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ONSOz

Bu calismada, Cevatpasa Mahallesi, Karacadren 16. Sokak 1385 ada 8 Parsel
Uzerinde yer alan 7 kath olarak planlanan konut+igyeri kullanim amagh yapilacak
blogun oturacagi zeminde jeolojik ve jeofizik incelemelerden elde edilen veriler ile
laboratuvarda elde edilen zemin parametrelerinin geoteknik agidan degerlendirilmesi
yapilmistir. Hazirlanan raporda, projelendirilen yapidan gelen yukler ile olasi deprem
yukleri altinda zeminde olugsmasi muhtemel dinamik etkileri ve sonuglari ile alinmasi
gerekli tedbirlerin neler olabilece@i sunulmaya calisiimistir.

Saygilarimla.

Glven UNAL
ingaat Yuk. Mih.
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1 - GIRIS

incelemeye ve rapora konu olan arsa tapu kayitlarina Sepetay KOHEN’e ait
tapuda H16C09C4A pafta, 1385 ada, 8 parselde kayith 1.437,76 m? yiizdlclime sahip
tasinmazdir (Fotograf 1). insaat yapilacak parsel sehir merkezinde olup gevresinde

yap! devam eden yapilar ile bos parseller bulunmaktadir.

Fotograf 1. Taginmazin Genel Gorianimii

Rapora konu Canakkale ili, Merkez ilgesi, Cevatpasa Mahallesi Karacacren 16.
Sokaga cepheli ara parsel konumunda yer alan 1385 ada, 8 parsele ait imar Durumu

Bilgileri ve Proje muellifleri Tablo 1 de verilmigtir.

Tablo 1. 1385 Ada, 8 Parsel Kayith Taginmazin imar Durum Bilgileri ve Proje Miiellifleri

Bina Yiksekligi (m) ekkkk TAKS % -

Bina Derinligi (m) okkk KAKS Emsal (%) 1,20

Kat Adedi 10 insaat Nizami Blok

On Bahge Cekme Mesafesi 10,00 Yaklasik Taban Ingaat Alani -

Arka Bahge Cekme Mesafesi 15,25 Parselin Plan Fonksiyonu Konut + isyeri
Yan Bahge Cekme Mesafesi 0,00 - 6,00 Egim Durumu =%11
Mimari Hilal AKTUR Statik (ins. Miih.) Ummuhan DIYEV
Jeoloji Muh. izzettin ULUG Jeofizik Muh. Tugrul OZAL
Harita Mih. Murat DEMIRYAY
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Zeminlerin geoteknik parametrelerinin belirlenmesi ve Veri Raporunun
hazirlanmasi amaci ile KABASAKAL Miih. Turz. ing. Tic. ve San. Ltd. Sti. tarafindan
20,00; 24,00 ve 31,50 m derinliginde toplam 5 adet sondaj kuyusu agilarak toplam 51
adet Orselenmis (SPT), karot ve o6rselenmemis (UD) numune alinmistir. Alinan
numuneler (izerinde ARSGEO TEKNIK Ars. Zemin ve Kaya Laboratuvarlari Tic. Ltd.
Sti. Laboratuvar’nda zemin numunelerinin laboratuvar deneyleri gergeklestirilmistir.
Raporun hazirlanmasinda s6z konusu galigmalar kullaniimistir.

Hazirlanan rapor, sondaj kuyusunda ve jeofizik yontemler ile yapilan arazi
deneyleri ile araziden alinan orselenmis ve orselenmemis numuneler Uzerinde yapilan
laboratuvar deneylerinde elde edilen verilerin 1s1ginda zemin ve temel muhendisligi
degerlendirmelerini (zemin tasim gucu, oturmalar, depremsellik vd.) icermektedir.

Tasinmaz Uzerine yapilacak olan yapi betonarme cergeve tasiyici sisteme
sahip olacak sekilde Bodrum, Zemin, 5 Normal Kat ve Catidan olusacak sekilde

toplam 7 kath (BK+ZK+5 NK) olarak, otopark blogu ise tek katli olarak yapilacaktir.

2 — INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER

Yapinin yapilacag:i parsel Canakkale ili merkezinde, deniz seviyesinden
yaklasik =+26,00-28,00 m kotunda egdimi =% 11 olan, 1.437,76 m? yiizélglime sahip
bir alandir. Parselin kdse noktalarinin koordinatlari ve kotlari Sekil 1 de verilmigtir.
Parselin en Ust kotu +28,44 en dusuk kotu ise +25.59 dur. Parsel 6nde yola cepheli
ara parsel olup sol yan ve arka 2, 3 ve 9 nolu parseller bulunmaktadir. Parsel Uzerine
yapilacak yapi, U¢ cepheden cekme mesafesi uygulanarak 9 nolu parselin ise
sinirinda yapilacaktir. Parsel (zerine vyapilacak yapinin Canakkale Belediye
Bagkanliginin elektronik ortamda sundugu e-imar uygulamasindan incelendiginde
yapim kosullari ile ilgili hususlarda yaklasik taban insaat alani — seklinde
belirtimektedir. On cephede yer alan yollarda altyapi ve (st yapi calismalari
tamamlanmamistir. Yollar ve kaldirimlar yaya ve tasit trafigine agik durumdadir. Tarla
vasfinda olan tagsinmaz imar uygulamasi kapsaminda DOP dusuldukten sonra arsa
vasfina gegmistir. Tasinmaz hali hazirda arsa vasfindadir. Yapilagsma oncesi tarimsal

amach (ekin, aycicegi vb. tarimsal trtnler) kullanilmigtir.
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11 451254.89 4447108.61
ke 45122244 4447120.66
17 451233.11 4447161.87
18 451260.25 4447150.33
19 451265.15 4447 148.25
B.1 451225.01 4447130.38 0.21
B.2 451249.63 4447121.23 0.21
B3 451254.19 4447133.52 0.21
B4 451247.12 4447136.14 0.21
B.5 451246.64 4447 134.83 0.21
B.6 45123541 4447 139.00 0.21
B.7 451235.89 4447 140.31 0.21
B.8 45122836 4447 143.11 0.21
B.9 45122822 4447 142.78 0.21

Sekil 1. Parsel Kése Koordinatlar ve Arazi Kotlari
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Yapilacak yapinin hesaplamalarda kullanilacak yaklagik olarak koordinatlari
ise:

Enlem :40.157152

Boylam 1 26.427731 seklinde tespit edilmistir.

3 — YAPI HAKKINDA BILGILER

Parsel (izerinde temel tabani yaklasik 805,91 m? yiizdlcime sahip, 7 katli
(Bodrum Kat + Zemin Kat + 5 Normal Kat) mesken niteliginde bina yapilacaktir.
Yapinin bodrum kat oturumu 352,67 m?; toplam insaat alani ise 3.154,10 m? dir. S6z
konu yapinin bodrum kati olup, temel taban kotu -3,90 m (Otopark) ve -4,20 m (ana
bina) de, temeller 0-185 gikmali ve 50 (otopark) ve 80 cm /ana bina) kalinliginda radye
temel sistemine sahip olarak insa edilmesi planlanmaktadir. Yapilarin oturdugu
alandaki parselin en Ust kotu +28.28, en dusuk kotu ise +27.07 dir. Yapinin oturdugu
arazide =%0-1 edim bulunmaktadir. Rapora konu yapinin yerlesim plani, kesitler ve
temel aplikasyon planlari Ek 1 de verilmigtir.

Kullanim amaci konut ve igyerleri icin Bina Kullanim Sinifi BKS = 3, Bina Onem
Katsayisi | = 1 olarak belirtilen gruba girmektedir. Bina Yuksekligi Sinifi (BYS) 5
olmaktadir.

Proje mduellifi tarafindan yapinin agirhigr 5.355,57 ton, yapinin olusturdugu
zemin gerilmeleri 1,4G+1,6Q yuklemesi altinda min. - ort. - mak. 4,87-12,80-24,60
t/m? depremli yiiklemeler (G+Q+E) altinda min. - ort. - mak. 3,54-11,14-25,46 t/m?
oldugu proje mihendisi tarafindan belirtiimistir (Sekil 2, 3).

4 — MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI
Rapora konu taginmaz igin Zemin ve Temel Etut kategorisi zemin birimlerinin
Ozellikleri yoninden 2 dir. Zemin ve Temel Etudu Veri Raporu kapsaminda yapilmis

calismalar asagida maddeler halinde sunulmustur.

4.1 Arastirma Gukurlari

Parselde gozlem igin arastirma gukuru aciimamistir.
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ZEMIN GERILMESININ, ZEMIN TASIMA

1358 ADA 8 PARSEL

GUClU TASARIM GERILMESINE GORE KONTROLU t/m?

—
Nokta G Q E W r‘ 1.4 G + 1.6 Q G+ Q+E G+ Q0+ W

Gz min 2.498 0.646 0.257 D.OOOI 4.868 3.538 3.356

Gz max| 10.9%23 6.002| 12.487 0.709 24,601 I 25.455 17.423

Gz ort 6.687 2.151 3.287 0.138 12.804 } 11.139 B.577 3684 adet

148G+ 160 Zemi gerimesi Gzmax=2¢6, =44 I(Un")
3.94

1a27

Sekil 2. 1,4G+1,6Q Yiiklemesine Gore Zemin Gerilmeleri (t/m?)

ZEMIN GERILMESININ,

1358 RDA 8 PARSEL

ZEMIN TASIMA GUCY TASARIM GERILMESINE GORE KONTROLU t/m?

G —

Nokta G o] E W 1.4 3 + 1.6 © s+ 0 + E G+ 0+ W

Gz min 2.4598 0.648 0.237 0.d00 4.868 3.538 3.33¢

Gz max| 10.8%23 6.002| 12.487 0.70% 24,801 I 25.455 I 17.423

Gz ort 6.687 2.151 3.287 0.138 12.804 11.13% 8.977 3684 adet

Sekil 3. G+Q+E (Depremli) Yiiklemesine Gore Zemin Gerilmeleri (t/m?)

10
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4.2 Sondaj Kuyulari

Tasinmaz Uzerinde 31.07 — 03.08.2023 ve 03.02.2024 tarihleri arasinda, sondaj
makinesi ile yeri Sekil 4 de gorulen koordinatlari ve derinligi Tablo 2 de verilen 5 adet
sondaj kuyusu aciimistir. Agilan sondaj kuyularinda arazide uygulanan ve dinamik
sonda deneyi olan Standart penetrasyon deneyi (SPT) yapiimigtir. Agilan sondaj
kuyularindan toplam 48 adet drselenmis (SPT), karot ve 6rselenmemis (UD) numune

alinmisgtir.k]

Tablo 2. 1385 Ada, 8 Parselde Yapilan Sondajlarin Koordinat ve Sondaj Derinlikleri

Sondaj No Y X Derinlik (m)
SK-1 451252 4445347 24,00
SK-2 451255 4445361 24,00
Otopark -
Ana Blok SK-3 451269 4445357 24,00
SK-4 451266 4445344 31,50
SK-5 451265 4445370 20,00

< S L e e \

Sekil 4. Parsel Uzerinde Agilan Sondaj Kuyularinin Yerleri

11
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4.3 Arazi Deneyleri
4.3.1 Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Arazide agllan 5 adet sondaj kuyusunda sondaj sonuna kadar her 1,50 m de bir
SPT-N sayilar tespit edilmigtir. Parsel Uzerinde sondaj kuyulari ve yapilan arazi
deneyleri sonrasinda KABASAKAL Miih. Turz. ing. Tic. ve San. Ltd. Sti. tarafindan
sondaj loglari hazirlanmisgtir. Hazirlanan sondaj loglarina gbre zeminde gegilen
birimler ve ortalama SPT-N degerleri Tablo 3 de verilmektedir.

SPT deneyi ile elde edilen SPT sayilarn ile tablo, grafik ve bagintilar
kullanilarak, zeminin sikilik-gevseklik durumu, sertlik-yumusaklik durumu, kayma
direnci parametreleri, emin tagima gucul, temel oturmalari vb. konular belirlenmistir.
Yapilan degerlendirmeler ve hesaplamalar rapor igerisindeki ilgili konu basliklari

altinda verilmigtir.

Tablo 3. Sondajda Zemin igerisinde Gegilen Birimler ve SPT-N Sayilari

So,\rllgaj De(:inn)”k Zemin Profili Nort
0,00-0,50 Nebati Toprak -
0,50-9,00 Orta - Yiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) 27 - >50

SK-1 9,00-12,00 lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrW clGr) >50

12,00-21,00 Orta - Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) >50 - Karot

21,00-24,00 | lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrW cIGr) Karot
0,00-0,50 Nebati Toprak -
0,50-7,50 Orta - Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) 26 - >50

SK -2 7,50-12,00 iyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrw clGr) >50

12,00-21,00 Orta - Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) >50 - Karot

21,00-24,00 | lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrW cIGr) Karot
0,00-0,50 Nebati Toprak -
0,50-7,50 Orta - Yuksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) 28 - >50

SK -3 7,50-12,00 lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrW cIGr) >50

12,00-22,50 Orta - Yiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) >50 - Karot

22,50-24,00 | lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Cakil, Killi Gakil (GrW, siGrW clGr) Karot
0,00-0,50 Nebati Toprak -
0,50-7,50 Orta - Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) 28 - >50

SK -4 7,50-12,00 lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Cakil, Killi Gakil (GrW, siGrW cIGr) | >50 - Karot

12,00-19,50 Orta - Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) Karot
19,50-31,50 | lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrW cIGr) Karot

12
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Tablo 3. Sondajda Zemin icerisinde Gegilen Birimler ve SPT-N Sayilari (Devami)

So’\r:gaj De(rrinn)”k Zemin Profili Nort
0,00-0,50 Nebati Toprak
0,50-9,00 Orta - Yuksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) 18,6
9,00-11,00 lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrW cIGr) 29
K-S 11,00-14,00 Killi Kum (clSa) >50
14,00-18,00 Orta - Yiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH) >50 - Karot
18,00-20,00 | lyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Gakil (GrW, siGrW cIGr) Karot

4.3.2 Presiyometre Deneyi

Arazide SPT ic¢in agilan sondaj kuyularindan SK 2 ve SK 3 da 3,00 m araliklar
ile 8 er derinlikte presiyometre oOlcumleri gergeklestiriimis limit basing, elastisite
modulu vb. degerler belirlenmistir.

Presiyometre Deney (PMT) sonuglari ile degisik arastirmacilarin ortaya
koyduklari ampirik yaklagimlar ile elastisite modulu, yatak katsayisi, kohezyon, igsel
surtinme vb. degerlerin tahmini yapilabilmektedir.

Rapora konu parseldeki zemin kohezyonlu tabakalardan olugsmakta olup SK 4-6
kuyulari 6lgimleri i¢cin drenajsiz kayma dayanimi (Amar ve Jezequel (1972)
korealasyonu ile hesap ediimis ve Tablo 4 de verilmistir (Hesaplamalar kuyu
ortalamalari olarak yapilmigtir).

SK 2 Kuyusu igin;

* __ 8 * * * * * * * *
Ple_\/Pll* Py * Py x Py % P * Pig  Pp7 x Ppg

P, = 3/514 % 6,85 8,62 * 10,41 * 13,96 = 14,13 * 15,05 = 16,77 = 10,58 kg/cm?

KNY _ e (Pie
culmz) = = t\10

c, = 25+ (%) : 130,8 kPa (1.380kg/cm?) (SK 2

kuyusu tum derinlikler i¢in ortalama degere gore hesap edilen kohezyon)

Benzer sekilde sirasi ile SK 3 kuyusu igin;

P, = 3[5,45 6,11+ 7,78 * 9,86 * 10,85 * 15,69 * 15,92 = 16,76 = 10,19 kg/cm?
(%) = 25+ (52)
“w\mz) = 10

13



VEN-AL

MUHENDISLIK
DANISMANLIK

) ' Proje Ady: Sepetay KOHEN
Imar Bilgileri: Canakkale Ili; Merkez llcesi, Cevatpasa Mah., HI6C09C4A Pafia, 1385 Ada, 8 Parsel

=25+ () £ 126,9 kPa (1,269 kg/cm?) (SK 3

kuyusu tum derinlikler i¢in ortalama degere gore hesap edilen kohezyon)

Tablo 4. Presiyometre Deney Verileri ve Hesap Edilen Degerler

Drenajsiz Kayma
SK Olgiilen Derinlik (m) Mukka/ven;eti (c)
No Degerler [kg/em’]
3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 27,00
P 2 5,14 6,85 8,62 10,41 13,96 14,13 15,05 16,77
(kg/cm’)
SK3 Ew 2 71,0 79,0 208,0 84,0 166,0 364,0 261,0 353,0 - 1,325 (Ort.)
(kg/cm”)
Em/PL 13,8 11,5 24,1 8,1 11,9 25,8 17,3 21,0
Drenajsiz Kayma
SK Olgiilen Derinlik (m) Mukkaverrzreti (c)
No Degerler [kg/cm’]
3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 27,00
P 5,54 6,11 7,78 9,86 10,85 15,69 15,92 16,76
(kg/cm”)
Sk 4 Ew | 51,0 70,0 136,0 | 104,0 | 2190 | 2240 | 1820 | 229,0 - 1,269 (Ort.)
(kg/cm”)
Em/PL 9,4 11,5 17,5 10,5 20,2 14,3 11,4 13,7

4.4 Laboratuvar Deneyleri ve Degerlendirilmesi

Acilan 5 adet sondaj kuyusundan alinan toplam 51 adet numune Uuzerinde
ARSGEO TEKNIK Ars. Zemin ve Kaya Laboratuvarlan Tic. Ltd. Sti. Laboratuvarinda
zemin deneyleri yapiimistir. Yapilan deneylerin sonuclari ARSGEO TEKNIK Ars.
Zemin ve Kaya Laboratuvarlari Tic. Ltd. Sti. Laboratuvarinin hazirladigi “Zemin
Numuneleri Deney Sonuglari Ozet Tablosunda 6zet seklinde Tablo 5 te devami Ek 6

de yer aldigi sekli ile sunulmustur.

4.5 Jeofizik Caligmalar

Arazide yapilan jeofizik ¢galismasi neticesinde Tablo 5 de gdsterilen tabakalarda
elde edilen kayma dalgasi hizlari gosterilmektedir. Yapilan dlgimlere gore 1. tabakalar
6,20-4,30-3,10-2,90 m, ikinci tabakalar 7,70-8,90-9,70 m, tclncU tabakalar ise devam
eden derinliktedir. Tabaklarda elde edilen kayma hizi degerlerine gore tabakalar ZD
yerel zemin sinifina girmektedir (Yonetmelige gore ana kayaya kadar olan temel alti

tabaka kalinligr 3 m den fazla ise ZA ve ZB zemin sinifi tanimlamasi yapilmayacaktir).
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Tablo 5. Laboratuvar Deney Sonuglari Ozet Tablosu

Mo 1 a ] 4 5 | & 7| & | o m | n 12 12 14 15 18 T | 18 | 1@ m
E | | I
i,-Sm-JfKuquo SK-1 | SK1 ) SKA | SK1 | SK1 | BK1 | BK1 | K1 | K2 | BKZ | SH-Z | SK2 | SK-2 | SK2 | SK2 | K2 | BKZ | K3 | SK3 | SK3
- | |
§ [Murmure No SPT-2| SPT-3 [KARCT|KARDT SPT-S woilsw.nrmm‘r 5PT-2 | SPT-3 KAROT|KARCT SPT-8 [KAROTSPT-11|KARCT merez) SFT-2| UD | SPT-3
g [— 300- | 4.50- | 8,00 | 8.00- | 12.00-[12,00- | 15,50 | 16,00 | 3,00 | 4.50- | £,00- | 7,50 | 32,00 | 12,50-| 18,50- | 18,00 |21 00| 300 | 550 | 4.50-
345 | 485 | 7.50 | 10,50 | 12.45 | 13,50 | 16,65 | 1950 | 3,45 | 495 | 7.50 | B.00 | 12.45 [ 1350 [ 1608 | 1850 2250 345 | 420 | 485
B e ! | Rl L
TS EN IS0 ,*' i35 | A8 62 | 09 13,5 | B8 128 88 | 103 1B a1 | 11 184 | 78 =1 55 | g | 81 | 7T 109
174821 ! ! | | l ! ' !
1 | ] | i
10 Hols i | I
Tane Elekts 1
BOyOKIOZGNGN |  Kalan 4| 00 | OF | 830 | 04 | 46 | 24 | 15 | T2 | 00 [ 279 | 804 | 00 | 0o | &1 | os | 8 | 206! 33 | 38
Be 1% N | N | | |
E (Eleme Metodu) | 200 Nolu I 1 | | o T | |
TS EN IS0 Ebekien | | | | |
2 li7ssza Gegen | 515 | 987 | B63 | 28 | o7 | 630 | 930 | 945 | 671 | 903 | 658 | 103 | san ; 581 | 882 u.al a7 | 724 | B34 | M
E [ | | | ] SN SN T .
< |LikiE Limatin = I | | |
E |Tayinl TS EN 5567 | 54,23 | 55,11 | NP | 39035 | 36,41 | 4240 | 42.85 | 56,44 | 52,75 | 5518 MNP | 24325 | 31,74 | 43,54 | 4287 | NP | 5578 5284 | 5584
1) [ | |
E 150 17892-12 - | L ] | —
F'laui-ll;m““ ‘:L. 2344 | 2421 2458 | NP | 23T [ 23,77 | 2500 | 2874 | 2347 | 264 | 2341 | NP | 1590 | 18,25 | 26,85 za.usl NP | 2275 | 2325 | 2418
i Tayini - 4 | i ! S B e R i
| | |
:;,E:_.ﬁ“ :Er 3223|3002 | 3055 | NP | 16,19 | 1584 | 1731 | 1651 | 3267 | 3WE1 | 31TT| WP | 1669 | 1549 16,60 | 1582 | NP | 3303 | 2838 | 3148
Zemin Smimi I - T T 1 f T
el M CoH | CIH | CIH | Getd | CIM | CM | CIM | CIM | CH | CH | SH |siGew| L | oo | cm ! cima | Grw i «\_:I_H__| CH | oH
| | | | | I |
TS EM IS0 (%) |eea | B34 | T2a 818 | TAE | TBE | Tas | Tas | e3q | s58 83,0 | 735 | 75.4 | Tee |
178824 [ | | |
: — I I I |
Birim Hacim Kitie (ym’] | | | | | | jam !
TS EM IS0 178822 Te2 ) 184 | 193 159 | 189 | 188 | 187 | 189 | 1,90 | 1,87 | 189 | 2,02 | 147 | 187 | 188 | 189 | 200 | 188
i Eksenli © | | -m__l !
Daney [LL) ke | i - |- 1 !
TS EN 150 * | | |
17ES2-B dermce | |
E |pogrudan k;: 3780 | 38,10 38,57 | 40,30 800 3838 3284 2900 | 37,3 !
F |kesma Deneyi N | E
& |tz EnSO | 1 1 i
g 17E32-10 “:m 4 | 18 18 1] | 2= 21 1] 18 L
i |sarbest Bazing qu | H |
i o kPa _j______ | |
= |Tayinl | ) |
TS 1900-2 Fim) | | 1 |
| 1 1
Kademeli Yikieme Yoluyta | [ T T ]
Konsolidasyon Densyi i | ! 1 ! | |
TS EM IS0 178028 1 1 el | | - W T
Sigme ¥ zdesi o ] 1 | | | [ |
TS 1900-2 L | | | I |
‘Gegiee Bagino | | T 1 . T T
TS 1900-2 i ! | | | ] 1
No 20 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 38 |
= | | ] | 1 | |
i Sondaj / Kuyu No SK-3 | SK-3 | SK-3 | SK-3 | SK-3 | SK-3 | SK-4 | SK4  SX4 | SK4 | SK-4 | SK-4 | SK4 | SKd4 | SK-4 | SK4 | SK4 | ‘
s 4 Bk ! !
i i i
! Numune No [KAROTIKAROT| SPT-8 SPT-11KARCTKARQT| S£T-2 | SPT-3 KAROTKAROT SPT-8 KAROTspr-nmofmommﬁmnot [
H g —d
o Derintik 6.00- | 7,50- |12.00-| 16,50 | 18,00- 22.50-| 3,00- | 4,50- | 6.00- | 7,50 |12,50-| 12.00- | 16,50- 18,00-| 16,50- | 24.00- | 30,00.
750 | 500 | 12,45 | 1695 | 1580 2400 | 345 | 495 7,50 | 900 | 12,86 | 1350 | 1888 19,50 | 21.00 | 2550 | 31.50
|Su Muhtevas: witn) | — | + - =
TS EN1SO Py 74 | 10 | 115|129 | 67 | 05 | 91 | 69 | 48 | 08 | 18| 72 [ 139 46 | 08 | 07 l 04 |
178821 . —
10 Nowu [
Tane Elokte !
_ |Bayamaguncn v 98 | 952 | 00 | 10 | 43 | 946 | 80 | 81 | 60 | 910 00 | 09 | 04 | 08 | 915 | 904 | 901 ‘ ‘
= Belirlenmes| %) |
; (Ederme Metodu) | 200 Nodu 1 | |
TS ENISO Elekten | {
2 178524 Gegen | 798| 22 | 983 | 954 | 814 | 23 | 833 | &28 | 818 | 43 | 979 | 562 | 968 | 971 | 48 | 31 | 24 | ‘
z 1%6) | i ! |
kit Limnitin o | ] I | |
3 Tayini TS EN %) S675| NP | 3368 4365|4385 | NP | 5535|5274 | 3465| 52.74 | 3425 | 39,77 | 4268 4321 NP | NP | NP |
2 iSO 17882.12 ! ; B NS SN E— -+ |  —
Plastik Limit ve PL | {
Plastisite b 2344, NP | 1824 2214 2:,35] NP | 2265|2288 | 16652435 | 16.25| 2345 | 2347 2474 NP | NP | NP
! Tayini . S| ! ! -
TS EN ISO Pl | ‘
(Ta84% % 331 N | 1542 2951 n,eo‘ NP | 32,80 | 3008 | 18.00| 26,35 | 1800 | 1632 | 1921 | 1847 | NP | NP \ ne |
| Zemin St 1 — + + SR S | 3
TS N 1SO 14688.2 CH | GW | CIL | CIM | CM | Gw | CIH | CH | CL GW | CIL | CiL | CM | CIM | Gw | GW | Gw | | ot
Hidromatre | | |
TS EN ISO %) 871 &1 | 807 | 688 | 89,9 | 89,7 €89 &5 | 83 | 818 21
178924 0y A ! |
Sirim Hacim KGtie (Um®) 1 4 '
T I 180 TG 187 | 210 [ 182 | 186 | 184 | 211 | 192 | 191 | 1,88 | 204 . 187 | 186 | 185 187 | 292 | 2, 2,18 \
Ug Eksenii c |
Deney (UU) kPa - - | SISO, .S
TSENISO 4 |
178928 derece | L
; Dogrudan k; 3891 | 37,69 | 38,51 | 30,08 230 3763 | 4083 | 3583 37,41
= |Kesme Deneyi - | | | { S, | 2 STy TR (| B
£ [TSENISO R [
% 1789210 e | 17 7 1% 14 17 17 17 18 ‘
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30 m derinlige kadar ortalama kayma dalgasi hizi V3o (m/sn) degeri serim 1 - 4

igin Zi esitligi ile Tablo 6 da ki veriler kullanilarak 326 — 303 — 289 - 244 m/sn

seklinde hesap edilmekte ve tabloda gosteriimektedir. Bu degerler kullanilarak parsel
icin zemin etidl kapsaminda yapilan jeofizik inceleme verilerinden elde edilen kayma
dalgasi hizlarindan (izere deprem siddet artis katsayisi A=68V30° esitliginden 2,11 —
2,20 - 2,27 - 2,50 degerlerini almaktadir. S6z konusu dederler tehlike diuzeyi A (duslk)
olan spektral buyutme (0,0-2,5 dusuk) (Ansal ve dig., 2001) araliginda kalmaktadir.

Tablo 6. Jeofizik inceleme ile Elde Edilen Calisma Alanina Ait Veri Tablosu (1-4 Sismik)

B Vs30 Vp/Vs G max
Olgii no Tabaka No || Vp (m/sn) (| Vs (m/sn) h (m) ) Gl K (kg/cm2) (|E (kg/cm2) (kg/cm2) p(gr/cm3)
1 522 219 0-4.5 2.38 3085.28 1977.17 709.58 1.48
KlM-asw 1 2 522 219 4.5-6.2 326 2.38 3085.28 1977.17 709.58 1.48
3 676 363 6.2-00 1.86 4439.44 5396.38 2079.68 1.58
e Vs30 Vp/Vs G max
Olgii no Tabaka No | Vp (m/sn) | Vs (m/sn) h (m) o) (/) K (kg/cm2) (|E (kg/cm2) (kg/cm2) p(gr/cm3)
1 530 218 0-4.3 2.43 3230.68 1973.66 705.79 1.49
K Ma:wl-z 2 530 239 4.3-12 303 2.22 3040.64 2328.43 848.32 1.49
3 635 386 12-o00 1.65 3178.47 5588.42 2315.07 1.55
Z o Vs30 Vp/Vs G max
Olgii no Tabaka No | Vp (m/sn) | Vs (m/sn) h (m) Ga/an) G f=n3) K (kg/cm2) (|E (kg/cm2) (kg/cm?2) p(gr/cm3)
1 497 184 0-3.1 2.70 2950.20 1405.78 494.79 1.46
Kl 3 2 497 226 3.1-12 289 2.20 2614.65 2044.77 746.45 1.46
3 649 422 12-c0 1.54 2870.77 6308.54 2782.16 1.56
e Vs30 Vp/Vs G max
Olgii no Tabaka No | Vp (m/sn) | Vs (m/sn) h (m) fanan) i) K (kg/cm?2) | E (kg/cm?2) (kg/cm2) p(gr/cm3)
1 464 193 0-2.9 2.40 2379.39 1493.37 535.11 1.44
Masw 2 464 187 2.9-9.2 £ 2.48 2423.07 1409.64 502.35 1.44
Kirilma-4 3 803 187 9.2-12.6 4.29 9856.21 1695.50 576.18 1.65
4 803 303 12.6-o0 2.65 8607.48 4287.04 1512.73 1.65

5 — ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI
Zemin ve Temel EtudU Veri Raporu kapsaminda yapilan ¢aligsmalar insaat
alanini yeterince temsil ettigi ve yeterli veri sagladigi ongoérusu ile ilave zemin

arastirmasi yapilmamistir.

6 — IDEAL ZEMIiN PROFiLi VE YERALTI SUYU DURUMU
6.1 ideal Zemin Profili

ingaat sahasinda KABASAKAL Miih. Turz. ins. Tic. ve San. Ltd. Sti. tarafindan
yapilan zemin sondaji, arazi deneyleri sonrasinda dizenlen kuyu loglari ve araziden
alinan numuneler (izerinde ARSGEO TEKNIK Ars. Zemin ve Kaya Laboratuvarlari Tic.
Ltd. Sti. Laboratuvari tarafindan yapilan laboratuvar deney sonuglari yardimi ile elde

edilen geoteknik parametrelere bagli olarak ideal zemin profili Sekil 5 de verilmigtir.
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Nebati (Kphf( .

-3'90 AR R R RN RRE RN R R R R RRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRERRERRERRRNRNRRRRERNERNERNERNNERNNEHNGNEH;IH} [}
_4.20 A R R RS RN RN RN R R RRERRRRRRERRERRERRRRRRRERREERRERRERRERRRERRERERRERERRERERERRERNENNN
S
Orta -Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH); y, = 1,885 gr/cm®, W, = 11,45; ®= 17,9°%; c= 0,382 kg/cm’;
Temel
FC= 88,36 .
Derinligi
) stlar
. b m e m—m T =TT T TN -7.5
/
_ AT N = _/—_J
9.00 — N - -
iyi Derecelenmis Cakil, Siltli Cakil, Killi Cakil (GrW, cIGrW, clGr); Y =2,081 gr/cms, ®=36"c= 0,048
kg/cm?, W, = 2,18; FC= 7,53
-12.00 _:_—z:___._.___,_____ — o o e mm o e o Y = = o -12.00

Orta -Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH); y, = 1,885 gr/cm®, W,= 11,45; ®= 17,9°% c= 0,382 kg/cm’;
FC= 88,36

TS o e SRR R e e S e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e

iyi Derecelenmis Gakil, Siltli Cakil, Killi Gakil (GrW, clGrW, clGr); Y = 2,081 gr/cms, ®=36"c= 0,048
kg/cm?, W,=2,18; FC= 7,53

-24.00
Sekil 5a. Arazinin ideal Zemin Profili (1-1 Kesiti)
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Nebati (Kphf( .

_3'90 AR R R RN RRERRRR R R R RRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRERRERRERRRNRNRRRERERNERNERNEHNENERHEGHEHNHEH;IJ} [|SSS——
Temel
_4'20 A R R RS RN RN RN R R RRERRRRRRERRERRERRRRRRRERREERRERRERRERRRERRERERRERERRERERERRERNENNN Derinligi
3 0 Kotlari
Orta -Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH); v, = 1,885 gr/cm”, W= 11,45; ®=17,9"; c= 0,382
kg/cm’; FC= 88,36
-7.50
——————————————————————————————————— 7.50
iyi Derecelenmis Cakil, Siltli Cakal, Killi Cakil (GrW, cIGrW, cIGr); y, = 2,081 gr/cm"’, ®=36"c= 0,048
kg/cm?®, W, = 2,18; FC= 7,53
-12.00 ——v_—________—__________v__.. -12.00

Orta -Yiiksek Plastisiteli Kil (CIM, CIH); v, = 1,885 gr/cm®, W= 11,45; ®= 17,9°% c= 0,382
kg/cm?; FC= 88,36

-21.00 . .

\-——""——~“——~
\
\’—\"“\———__—s
N =
—— - .
iyi Derecelenmis Gakil, Siltli Gakil, Killi Cakil (GrW, cIGrW, cIGr); v, = 2,081 gr/cms, ®=36" c= 0,048
kg/cm>, W, = 2,18; FC= 7,53
-24.00

Sekil 5b. Arazinin ideal Zemin Profili (2-2 Kesiti)
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6.1.1 CIM, CIH Zemin Tabakasi

Tum Kuyu verilerine gore -0,50 — 5,00~12,00 m kotlar1 arasi ve alt kisimlarda
diger zemin tabakalari ile gegigleri alacak sekilde yer alan LL: 46, PL: 23 ve PI: 23
degerlerine sahip dusuk igerisinde bulunan orta — yuksek plastisiteli kil tabakasidir.
Genel olarak zemin tabakasi kati, ¢ok kati ve sert zemin kivamina sahiptir. Zemin

yapisi temel zemini olarak uygundur.

6.1.2 GrW, siGrW Zemin Tabakasi
TUm kuyu verilerine gore zemin -5,00~12,00 m sonrasinda -19,50~24,00 m ye

kadar yer alan zemin tabakasidir. Zemin yapisi temel zemini olarak uygundur.

6.1.3 clSa Zemin Tabakasi

SK 5 verilerine gére zemin kuguk bir alanda -14,00~18,00 m arasinda yer alan
killi kum seklinde zemin tabakasidir. Zemin yapisi temel zemini olarak uygundur.

SPT deneyi ile elde edilen SPT sayillarn ile tablo, grafik ve bagintilar
kullanilarak, zeminin sikilik-gevseklik durumu, sertlik-yumusaklik durumu, kayma
direnci parametreleri, emin tasima gucu, temel oturmalar vb. konular belirlenmigtir.
Yapilan degerlendirmeler ve hesaplamalar rapor igerisindeki ilgili konu bagliklari

altinda verilmigtir.

6.2 Yeralti ve Yerustu Sulan

Veri Raporunda kuyularda yapilan élgimler sonrasinda belirtildigi Gzere 5 adet
sondaj kuyusunda da YAS zemin kotundan yaklasik ortalama —12.00 m derinliginde
olup Tablo 7 de verimigtir. Tasinmazda kaynak seklinde yer dstld suyu
bulunmamaktadir. YASS kazi kotundan asagida olup temel ingaati sirasinda zeminde

su beklenmemektedir.

Tablo 7. 1385 Ada, 8 Parselde Yapilan Sondajlarin YAS Seviyeleri

Sondaj No YASS (mYY Sondaj No YASS (mY
SK-1 -12.00 SK-4 -12.00
SK-2 -12.00 SK-5 -12.00
SK-3 -12.00

19



VEN-AL

MUHENDISLIK
DANISMANLIK

) ' Proje Ady: Sepetay KOHEN
Imar Bilgileri: Canakkale Ili; Merkez llcesi, Cevatpasa Mah., HI6C09C4A Pafia, 1385 Ada, 8 Parsel

6.3 SPT N Verilerinin Degerlendirmesi ve Analizler igin Gerekli Diizeltmeler

Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) kohezyonsuz zeminlerin yerlesim sikiligi,
kohezyonlu zeminlerin kivami hakkinda bilgi verir. Arazide olgculen SPT-N degerleri
icin siltli kum (hacimsel genlesme duzeltmesi), enerji, tij uzunlugu, tap tipi, delgi ¢api,
ortd yUika duzeltmeleri géz 6ntinde bulundurularak genel ampirik ifade
Neo =N * Cg * Cg * Cs * Cr
(Np))e = N * Cg * Cg * Cs * Cr * Cy seklinde belirlenmektedir. Burada geoteknik
parametrelerin elde edildigi korelasyonlarda yaygin olarak % 60 enerji oranina goére
dizeltme kullanildigindan ampirik ifade TBDY-2018 de (16B.1) belirtildigi Gzere
(N1)eo=N* Cg * Cg * Cs * Cr« Cy seklinde olmaktadir.

Bu esitlikte; Cg: enerji orani duzeltme katsayisini, Cg: sondaj delgi c¢api
duzeltme katsayisini, Cs: numune alici tipi dizeltme katsayisini, Cr: tij boyu duzeltme
katsayisini, Cy: derinlik (6rti ydku, jeolojik geriime) dizeltme faktorl icin Bazaara
(1967), Peck vd. (1974), Seed vd. (1976), Tokimatsu ve Yoshimi (1983), Skempton
(1986), Liao ve Whitman (1986) gibi arastirmacilarin Onerdigi bagintilar
bulunmaktadir.

95,8)0'5

7
Oyo

o (

; Cn < 2 (Liao and Whitman,1985)

1916

Cn = 0,77 logyo () ; Cn < 2; 6y >24 kPa (Peck et al,1974)

Cn = /:T“ Youd vd. (2001)’e gbre Cy degeri 1,7 ‘yi asmamalidir.

Pa Yaklasik 100 kPa degerindeki referans gerilmesi
c’wo Paile ayni birime sahip, deney seviyesindeki dusey efektif gerilme
TBDY-2018 (16B.2) de Youd vd. (2001) esitligi

Cn =9,78 fa#s 1,70 seklinde verilmektedir (¢’vo KN/m?). Hesaplamalarda séz konusu

esitlik kullanilacaktir.

Sondaj kuyularinda elde edilen N darbe sayilarina gore yukarida belirtilenler
Isiginda yapilan degerlendirme ve hesaplamalar Tablo 8, 9, 10, 11 ve 19 (Ek 6) de
sunulmustur. Sondaj loglarinda ortalama bha adirliklar, laboratuvarda elde edilen
degerlerin sahip olunan kalinlik ile carpilarak sondaj derinligine bolunmesi ile elde
edilmistir.
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Yapinin temeli -3.90 m (otopark), -4.20 m (ana bina) kotunda olup temel altina
yapilacak grobeton igin gerekli kazilar dahil -4.00 m ve -4,30 m kotuna oturacaktir.
Yapinin temelinin oturacagi zeminde -0.50 — 31.50 m kotlar1 arasinda agirlikh olarak
killi ve gakilli zemin tabakalari oldugu gorulmektedir. Temelin oturacagi tabakaya ait
zemin muhendislik parametreleri incelendiginde en olumsuz durumun tespiti amaci ile
SK 1-4 kuyusu -0,50-31,50 m derinlikleri arasinda elde edilen CIM, CIH verilerin
ortalamasi ise ® = 17,9°, ¢ = 0,382 kg/cm? w, : 11,45%: v, : 1,880 kg/cm?; LL: 47; PL:
23; Pl: 24; FC: 89,88 degerlerine sahiptir.

Genel olarak degerlendirme yapildiginda arazide elde edilen SPT N verilerine
gore -0,50-20,50~31,50 m arasi kohezyonlu zemin tabakalarinin genel olarak kati -
¢ok kati ve sert, kohezyonsuz zemin tabakalarinin ise siki ve c¢ok siki oldugu

degerlendirilmigtir.

Tablo 8. SK 1 de Elde Edilen SPT N Degerleri ve Diizeltmeler
£l 3| E I
T9 = | & 2 [“E| "= "Elula|le|lwnlz 8 2
= x E a = | = 2| 2 |Oo|lOo|U|O|O z =
£ a ¢ > 3 © © -
= (7] <
3 >
1,50 27 1,885(0,00( 2,828 | 2,828 [1,00]/1,00)10,75|1,00(1,70 20 34
3,00| 50/7 12 00 1,885(0,00| 5,655 | 5,655 [1,00/1,00(0,75(1,00|1,32 | #DEGER! | #DEGER!
4,50(50/11 ’ 1,885(0,00| 8,483 | 8,483 [1,00/1,00(0,81(1,00|1,07 | #DEGER! | #DEGER!
6,00| 50/8 1,885(0,00(11,310| 11,310 1,00|1,00( 0,88 1,00| 1,12 | #DEGER! | #DEGER!
Tablo 9. SK 2 de Elde Edilen SPT N Degerleri ve Duzeltmeler

N = : B el “g | "¢ 3 2
=y Z2 |2 S5 2| =|8|8|85|8|8| 2 =
c< K | = | 5| o b =
= 7 <
3 >
1,50 26 1,885(0,00( 2,828 | 2,828 [1,00/1,0010,75(1,00(1,70 20 33
3,00|50/10 12 00 1,885(0,00| 5,655 | 5,655 |1,00/1,00(0,75(1,00|1,32 | #DEGER! | #DEGER!
4,50 50/7 ’ 1,885(0,00| 8,483 | 8,483 [1,00/1,00(0,81(1,00|1,07 | #DEGER! | #DEGER!
6,00| 50/5 1,885(0,00(11,310{ 11,310 1,00/ 1,00{ 0,88 1,00| 1,12 | #DEGER! | #DEGER!
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Tablo 10. SK 3 de Elde Edilen SPT N Degerleri ve Diizeltmeler

S| E| | o] = | = -
> 9 7] E “g £ £ wl a|le| vl 2 3 —_
= = » | = £ 2o |loOo|lOo | O] O 2 =
sl B |l o= | 3| b b =
= n <
a >
1,50| 28 1,885|0,00| 2,828 | 2,828 |1,00|1,00|0,75|1,00| 1,70 21 36
3,00(50/13 12.00 1,885/0,00| 5,655 | 5,655 |1,00|1,00/0,75|1,00| 1,32 | #DEGER! | #DEGER!
4,50(50/11| """ |1,885|0,00| 8,483 | 8,483 [1,00|1,00|0,81|1,00|1,07 | #DEGER! | #DEGER!
6,00 [ 50/12 1,885(0,00|11,310(11,310(1,00|1,00(0,88|1,00| 1,12 | #DEGER! | #DEGER!
Tablo 11. SK 4 de Elde Edilen SPT N Degerleri ve Duzeltmeler

— = -~ ) ~ ~ o~
>3 2 v £ £ £ E lw|la|le|lwnlz=z 2 —_
= X . = | = = £l 0flolo|lO0U] O 2 =
(= \u-,— E - > S b b ~—
= n <
a >
1,50| 28 1,885|0,00| 2,828 | 2,828 |1,00|1,00|0,75|1,00| 1,70 21 36
3,00(50/10 12.00 1,885]0,00| 5,655 | 5,655 |1,00]|1,00]/0,75|1,00| 1,32 | #DEGER! | #DEGER!
4,50(50/13| """ |1,885|0,00| 8,483 | 8,483 [1,00|1,00|0,81|1,00|1,07 | #DEGER! | #DEGER!
6,00 50/11 1,885/0,00|11,310( 11,310/ 1,00|1,00|0,88|1,00| 1,12 | #DEGER! | #DEGER!

7. GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI

Yapinin yapilacagi alana ait geoteknik tasarim parametreleri Tablo 12 de
verilmistir. inceleme sahasinda -20,00~31,50 m derinliginde acilan toplam bes adet
(SK 1- 5) sondaj kuyusundan elde edilen numunelerin direkt kesme deneyleri ile elde

edilen degerlerin ortalamasi alinarak hesaplamalarda kullaniimigtir.

8 DEPREMSELLIK
8.1 2018 TBD Yonetmeligine Gore Deprem Karakteristikleri

Tlarkiye Bina Deprem Yoénetmeligi (TBDY) 18.03.2018 tarih ve 30364
(MUkerrer) sayili RG ile yayimlanarak 01.01.2019 tarihi itibariyle yurarlige girmistir.
2018 TBDY eki olan Turkiye Deprem Tehlike Haritalari AFAD tarafindan Sekil 6 da
gosterildigi sekli ile yayimlanmigtir. AFAD Turkiye Deprem Tehlike Haritalar interaktif
Web Uygulamasi ile Uzerine yapi yapilacak parselin enlem ve boylam bilgileri ile
birlikte yerel zemin sinifi ve deprem yer hareketi duzeyi bilgileri ile birlikte tasarim

spektral ivme katsayilari elde edilmektedir.
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Tablo 12. Geoteknik Tasarim Parametreleri Tablosu

Laboratuvar Deneyleri“’ Arazi Deneyleri‘” . .
7 7 Uc EksenliB - Secilen Karakteristik
Drenajsiz Kayma esme UFUSU ¢ Eksenli .aS|n§ Stand?rt Penetrasyon Preswomt::'tre Deger (c.)
Mukavemeti (c,) Deneyi Deneyi Deneyi (SPT) (qu) (kPa) Deneyi
[kg/em?] Min: 0,323 Min: - Min: - Min: 1,269
Max: 0,409 Max: - Max: - Max: 1,380 0,382
cim, Ort. : 0,382 Ort. : - Ort. : - Ort.: 1,325
Laboratuvar Deneyleri™" Arazi Deneyleri”
CH eney - v Segilen Karakteristik
igsel Siirtiinme Kesme Kutusu Ug Eksenli Basing Standart Penetrasyon Presiyometre Deger
Agist (9) Deneyi Deneyi Deneyi (SPT) Deneyi
Min: 14 Min: - Min: - Min: -
[derece]
Max: 22 Max: - Max: - Max: - 17,9
Ort.:17,9 Ort. : - Ort. : - Ort. : -
Laboratuvar Deneyleriu) Arazi Deneyleri“) . L.
Oc Eksen - Segilen Karakteristik
Drenajsiz Kayma Kesme KuFuSu Ug Eksenli B.asmc Standért Penetrasyon Preswoml'?tre Deger (c.)
Mukavemeti (c,) Deneyi Deneyi Deneyi (SPT) (qu) (kPa) Deneyi
[kg/cmz] Min: 0,048 Min: - Min: - Min: -
GrW Max: 0,048 Max: - Max: - Max: - 0,048
Ort. : 0,048 Ort. : - Ort. : - Ort. : -
SiGrW, Laboratuvar Deneyleriu) Arazi Deneyleri“) secilen Karakteristik
— - ecilen Karakteristi
clGr igsel Siirtiinme Kesme Kutusu Ug Eksenli Basing Standart Penetrasyon Presiyometre Deger
Agist () Deneyi Deneyi Deneyi (SPT) Deneyi
[derece] Min: 36 Min: - Min: - Min: -
Max: 36 Max: - Max: - Max: - 36
Ort.: 36 Ort.: - Ort. : - Ort.: -
Laboratuvar Deneyleriu) Arazi Deneyleri“’ i .
c Kt Oc Eksenii B - Secilen Karakteristik
Drenajsiz Kayma esme U.USU ¢ £ksenli ‘35"\(} Stand{art Penetrasyon Presnyomgtre Deger (c.)
Mukavemeti (c.) Deneyi Deneyi Deneyi (SPT) (q.) (kPa) Deneyi
[kg/cmz] Min: 0,129 Min: - Min: - Min: -
Max: 0,189 Max: - Max: - Max: - 0,159
Ort. : 0,159 Ort.: - Ort. : - Ort.: -
clsa Laboratuvar Deneyleri‘” Arazi Deneyleri(” . L.
_ - Secilen Karakteristik
icsel Siirtinme Kesme Kutusu Ug Eksenli Basing Standart Penetrasyon Presiyometre Deger
Agist () Deneyi Deneyi Deneyi (SPT) Deneyi
Min: 25 Min: - Min: - Min: -
[derece]
Max: 34 Max: - Max: - Max: - 29,5
Ort.: 29,5 Ort.: - Ort. : - Ort.: -

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

AFAD,

1 AFAD Bagkaniigina adti: AFAD'in yazis (2 alinmadan ol
imas. basimas:

ACIKLAMALAR K

I

100 200 400
KM

Sekil 6. Turkiye Deprem Tehlike Haritasi

23



VEN-AL

MUHENDISLIK
DANISMANLIK

) ' Proje Adi: Sepetay KOHEN
Imar Bilgileri: Canakkale Ili; Merkez llcesi, Cevatpasa Mah., HI6C09C4A Pafia, 1385 Ada, 8 Parsel

TBDY-2018 de verilen zemin cinsi ve yerel zemin siniflari Tablo 13 de
verilmigtir. Ilgili yonetmeligin 2.3.3 Yerel Zemin Etki Katsayilari basghg altinda
belirtildigi sekli ile Tablo 13 de tanimlanan yerel zemin siniflarina bagh olarak yerel
zemin etki katsayilari Fs ve F; belirlenir (Yonetmelik Tablo 2.1 ve 2.2). Yatay Elastik
Tasarim Spektrumu ve Dusey Elastik Tasarim Spektrumu degerleri sirasi ile 2.3.4 ve
2.3.5 bagliklarinda belirtilen hesaplama yontemleri kullanilarak belirlenecegi
yonetmelikte verilmistir. Hesaplamalarda kullanilmak Uzere yapilacak binalarin
kullanim amaglarina bagh alinacak bina 6nem katsayilari ilgili yonetmeligin 3.1.2. Bina
Onem Katsayilari bashidi altinda Tablo 3.1 de tanimlanmaktadir. Ayni yénetmelikte
tanimlanan bina kullanim siniflarina ve DD-2 deprem hareket dizeyi i¢in Kisa Periyot
Tasarim Spektral ivme Katsayisina bagh olarak deprem etkisi altinda tasarimda esas
alinacak Deprem Tasarim Siniflari (DTS) 3.2. bashdi altinda ve Tablo 3.2 de

verilmektedir.

Tablo 13. Yerel Zemin Siniflan

. . Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Grubu
Grubu Tanimi (Vs)ao (N60)20 (Cu)30
[m/s] [darbe/30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
7C Cok sik1 kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya 360 - 760 > 50 > 250
ayrismis, ¢ok catlakli zayif kayalar

Gevsek kum, gakil veya yumusak — kati kil
tabakalar1 veya

ZE Pl > 20 ve ® > %40 kosullarim1 saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (c, < 25 kPa) igeren profiller

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:

1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel go¢cme riskine sahip zeminler (sivilagabilir
zeminler, yiiksek derecede hassa killer, gdcebilir cimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiksek killer,

3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI>50) killer,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer

ZF
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2018 TBDY’ye gore insaat alani DD-2 deprem yer hareketi duzeyi igin
AFAD’nin sundugu interaktif web uygulamasi kullanilarak Ss = 0,727, S; = 0,223
olarak bulunmaktadir. SPT N ve sismik veriler birlikte degerlendirildigi duruma gore
yerel zemin sinifi ZD alinmigtir. Sg = 0,727 ve S; = 0,223 degeri igin TBDY Tablo 2.1
kullanilarak ara deger igin gerekli olmasi durumunda enterpolasyon yapilarak Fs
degeri 1,218, F1 degeri ise 2,156 seklinde hesap edilmektedir. Elde edilen degerlere
DD-2 deprem yer hareketi dizeyine gore asagidaki esitlikler ile

Sps = Ss*Fs =0,727*1,218 = 0,886

Sp1 = Si*F; =0,223*2,156 = 0,479 olmaktadir.

Deprem yer hareketleri dizeylerine gore (50 yilda asiima olasihgi, %2-DD1,;
%10-DD2; %50-DD3; %68-DD4 olan deprem yer hareket duzeyleri) elde edilen
boyutsuz harita ve spektral ivme katsayilari degerleri Tablo 14 de toplu halde

verilmistir.

Tablo 14. Deprem Yer Hareketleri Diizeylerine Gére Spektral ivme Katsayisi Degerleri

) Deprem Yer Hareket Diizeyleri

Harita Spektral lvme Katsayilari
DD1 DD2 DD3 DD4
Ss 1,358 0,727 0,306 0,224
S1 0,403 0,222 0,095 0,069

5 -

T g DD1 DD2 DD3 DD4
Sps 1,358 0,886 0,476 0,358
Sp1 0,764 0,479 0,228 0,166

8.1.1 Sivilagma Potansiyeli ve Degerlendirilmesi

inceleme yapilan parsel lizerinde acgilan 5 adet sondaj kuyusu (SK 1-5)
verilerine gore olusturulan profilde yeralti su seviyesi ortalama -12,00 m derinliginde
ve -0,50 m derinlikten sonra agirlikli olarak sert kivamda orta ve yuksek plastisiteli kil
(CIM, CIH), iyi derecelenmig cakil, siltli iyi derecelenmis cakil, killi ¢akil (GrW, siGrw,
clGr) ve kuglk bir alanda killi kum (clSa) seklinde zeminlerin sondaj sonuna kadar yer

aldigi goértlmektedir.
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Zeminlerde kum, dusuk plastisiteli siltlerde (PI<7) ve granulemetrisi bozuk ¢akil
icerikli zeminlerde sivilagsma goérulmektedir. Kohezyonsuz zeminlerde (N1)go sayisi 30
dan kuguk olmasi durumunda sivilagsma potansiyeli beklenmektedir. Bununla birlikte
(Npeo >30 FC=25%; (N1p)eo >25 FC=215%;(N1)eo >21 FC=35% olmasi durumlarinda
sivilasma beklenmez.

2018-TBDY gore sivilagmaya karsi guvenlik kosulu
> 1,10 (16.3)

Tdeprem
Seklinde tanimlanmistir. Kosulda tz sivilasma direncini, 7geprem iS€ zeminde
depremden olusan ortalama tekrarli kayma gerilmesini ifade etmektedir.

SPT verilerinin ince dane igerigine (IDI, FC) gére duzletiimesi sirasinda
dizeltiimis darbe sayilari  Ni,e0r [(N1)sow] 2018-TBDY 16B.3a esitligi ile
hesaplanacaktir.

Zeminin ince dane oranina gore (FC, IDI):

N1 60t = a + BN1,60 dlizeltmesinin yapilmasi gereklidir. (16B.3a)
FC (IDI) = ince dane oranina bagli olarak a ve B katsayilari 2018-TBDY 16B.3b de
belirtildigi sekli ile agagidaki verilmistir.

FC (IDN)=< %5 a=0 B =1,00

%5 < FC(IDI) <%35 a=el7G@] o099+ 2~ (16B.3b)

1000

FC(IDI) = %35 a=5,00 B=1,20

2018-TBDY de belirtildigi Uzere sivilagma direncinin (tr) hesapla?1ma3| moment
bayukligu 7.5 olan depreme karsi gelen cevrimsel dayanim oraninin (CRR7sm),
tasarim depremi moment buyukligu dizeltme katsayisi (Cy), ve efektif disey gerilme

(0y0) ile carpilmasi ile elde edilen ve 16B.4a da verilen esitlik ile hesaplanmaktadir.

Tr = CRRy75Cy000 (16B.4a)
Cevrimsel dayanim orani ise 16B.4b esitligine gére hesaplanmaktadir.

CRR; sy = 34_;1‘60]0 + Nll';sf + [10N1,6500f+45]2 + ﬁ (16B.4Db)
Deprem buydkligu dizeltme katsayisi (Cy)

Cu = % (16B.4c)

esitligi ile hesaplanmaktadir.
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2018-TBDY de belirtildigi Gizere depremde olusan kayma gerilmelerinin (tgeprem)
hesaplanmasi
Taeprem = 0,650,074(0,4Sps) (16B.5)
esitligi ile yapiimaktadir. Esitlikte; o0 degerlendirme yapilan derinlikteki toplam dusey
gerilmeyi, Sps kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisini, rq ilgili derinlikteki gerilme
azaltma katsayisi degerleri olmaktadir.

Esitlikte kullanilan gerilme azaltma katsayisi rq derinlige (z) bagh olarak 16B.6

daki bagintilar ile hesap edilmektedir.

rq: 1 —0,00765z z<9,15 migin

rq: 1,174 — 0,0267z 9,15 m<z<23 migin (16B.6)
ra: 0,744 — 0,008z 23'm <z <30 migin i

rq : 0,50 z> 30 migin

Yukarida belirtilenlerin 1g1ginda rapora konu ta§|nn~1azda YASS -12,00 m ve
sonrasinda olmasi, -12,00 m sonrasinda (-4,50 m den itibaren) SPT N refi vermesi,
yada karot ile ilerlenilmesi bakimindan olasi bir deprem sonrasi zeminde sivilagma

beklenmez.

8.1.2 Sivilagma Kaynakh Oturmanin Degerlendirmesi

Tekrarli yukler altinda bosluk suyu basincinin yeniden eski haline yani
hidrostatik denge haline donmesi sonrasinda temellerde ve zemin Ust bdlgesinde
oturmalar beklenmektedir. Oturmalarin hesaplanmasinda daneli zemin tabakalarinin
tekrarl yukler altinda ugradidi hacimsel birim deformasyonu (e,) belirlenen hacimsel
birim deformasyonun (g,) tabaka kalinliklari (t) carpilmasi ve eklenik olarak toplanmasi
ile hesaplanir. Hesaplamalarda Tokimatsu ve Seed (1987) tarafindan verilen grafik ve
yarl ampirik bagintilar kullanilabilir.

D 4= (euits)

YAS -12,00 m ve sonrasinda olup sert kivamda kohezyonlu ve ¢ok siki sikilik
derecesine sahip ve igerisinde yaklasik % 7,53 oraninda ince dane (kum ve silt)
bulunan kohezyonsuz c¢akil seklinde tabakalanmalar olan zeminde sivilasma
beklenmemektedir. Belirtilenlerin 1s1ginda sivilagsma ve sivilagsmaya bagh olarak
zeminde Ust yapida hasara sebebiyet verecek deformasyon dngoérilmemektedir.
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9 YAPI ZEMIN ETKILESIMIN iRDELENMESI
9.1 Temel Sistemine iliskin Geoteknik Analiz ve Degerlendirmeler
Yapilarda her temelin, birbirinden bagimsiz olarak tasima gucu ve oturma

sartlarini saglamasi gereklidir.

9.1.1 Tasima Gucu Analizi

Statik proje muellifince verilen ve rapora konu parsel Uzerinde yapilacak yapiya
ait 6zellikler asagida verilmistir. Degerlendirme yapilir iken temel altinda yer alan CIM,
CIH zemin sinifi degerleri olan @, ¢ ve y, deg@erleri ortalamalari kullanilarak oldukga

emniyetli tarafta kalinmigtir.

Bina kat sayisi . 7 Kat

Bina temel taban kotu (Dy) :-4,20/-3,90 m

Temel tipi / (B * L) : Radye / 26,65 * 26,87 — 34,18 m
Temel sistemi dlclleri (Alan/kalinlik)  : 805,91 m?/ 80 - 50 cm

Temel taban basinci (Statik) : 24,60 t/m? (246 kPa)

Temel taban basinci (Depremli) : 25,46 t/m? (255 kPa)

Yeralti suyu derinligi (D) :-12,00 m

@ :17,9° (CIM-CIH) (SK 1-5 ort.)

C : 0,382 kg/cm (CIM-CIH) (SK 1-5 ort.)
Yn : 1,885 gr/cm? (CIM-CIH) (SK 1-5 ort.)

TBDY 2018 16.8.3. Ylzeysel Temellerin Tasima Guclu basligi altinda temel
tasima gucunun karakteristik dayanimi qy;
Ok = cNscdcichege + qNgsqdgiqhggq + 0,5/BN,s,d,ib,g, formula ile
hesaplanmaktadir.

Formulde kullanilan temellerin sekil, derinlik, yuk egim acisi, zemin egim ve
temel sapma faktorlerini dikkate alarak hesaplamalar yapiimaktadir.
Qu = cNcscdiichege + 0,pNgSqdgiqghggq + 0,5/BN,s,d i b,g,

sekline getirilmistir. (s: sekil, d: derinlik, i:zydk egimi, g: zemin yizUi egimi faktorleridir)

G0 : temel seviyesindeki efektif gerilim (q=yDs)
Y : topragin birim hacim agirligi

B : temel genisligi (=dairesel temeller icin ¢ap)
N, Ng, N, : tasima glict faktorleri

Sc) Sq» Sy : sekil faktora

d., dg, d, : derinlik faktori

ic g iy : yik egim faktori

be, by, by : taban egim faktorleri

8 8q 8y : yer egim faktorleri
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Ok = 25,4*9,28*1,32*1,03*1,0*1,0*1,0 + 18,85*3,90*2,97*1,21*1,04*1,0*1,0*1,0 +
0,5*12,022*26,65*0,84*0,60*1,0*1,0*1,0*1,0

0« = 676 kN/m? olarak hesap edilmektedir.

®*: 12,0°CIM, CIH igin ((®* = tan-1(2/3 tan ®))c* = [(2/3)*c])

Tasima gucu katsayilar:

N, = (Ng — 1)cot®’ : 9,28
Ny = ™9 tan2(a5 + /) 12,97
N, = 2(Ng — 1tan®’ 10,84

(Tasima gucl katsayilari Tagima Gucul tablolarindan da alinabilir)
Sekil faktorleri:

Br, [N
50 = 14[2] [N—"] £1,32
Sq = 1+[%]tan@ 11,21
sy = 1-0,4[] 1 0,60

Derinlik faktorleri:
d; = 1+0,2[] :1,03
dg = 142 | tan@(sin 9) : 1,04
d, : 1,00 (butlin ® degerlerinde 1)
Yiik egim faktorleri:
ic; Igy Iy 1,00
®=0 iken ve yukun temel tabanina dik gelmesi durumu kabul edildiginde, yuk
egim faktorleri 1’ esittir ve ihmal edilebilir.
Taban egim faktorleri:
bc; bg; by 1,00
Temelin tabani diz olup taban egim faktorleri 1 alinmistir.
Yer egim faktorleri:
9ci 9q; 9y 11,00

Zemin ylzeyi diz olup yer edim faktorleri 1 alinmigtir.
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y'=y-r{l- (@)} £ 12,022 kN/m?

Temel tasariminda tasima gucu yeterliligi E<R; ifadesi ile saglanmasi gereklidir.
E: statik ve depremi iceren yukleme durumuna iliskin tasarim etkilerini; Ry: ilgili gdgme
mekanizmasina kargi gelen tasarim dayananimi seklinde adlandiriimaktadir. Statik ve
depremi iceren yukleme durumlarina iliskin tasarim dayanimi R;, karakteristik dayanim
R¢'nin dayanim katsayisi yr'ye bolunmesi ile elde edilmektedir. YUzeysel temeller igin
dayanim tirune gére dayanim katsayi degerleri yonetmelikte Tablo 16.2 de verilmistir.

Temel tasima guclu dayanim turine gore dayanim katsayisi degeri yg,: 1,4

olmaktadir.
R

Rt = _k
Yr

Statik ve deprem etkisini igeren yukleme durumlarinin her birinde q.<q; esitsizlik
saglanmalidir.
Jo : temel seviyesinde etkiyen dusey yuk, kesme ve moment etkilerinin olusturdugu
temel taban basinci.

g: : tasarim dayanimi R¢nin temel tagsima guctnun dayanim katsayisina oranidir.

=
Yrv
g: = 676 /1,40 = 483 kPa hesap edilmektedir.

En olumsuz durumda temeli tabaninda olusan basing qq : 25,46 t/m? (296 kPa)
JoS<qt 255 kPa < 483 kPa olmaktadir.

Zemin yapidan gelen yukleri guvenli bir sekilde tasiyabilmektedir. Yapilan

qt

Hesaplamalar Tablo 15 de buttn olarak da verilmigtir.
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Tablo 15. Tagima Giicu Hesap Tablosu
Tasarim Dayanim Degeri SK 1-5 (CIM, CIH Ort.)

Tarih Agustos 19, 2024
Sahis Sepetay KOHEN
Veriler _
Hesap Birimi
S|
Tasima Giicii
Temel qk= 676
Tipi Radye qi= 483
B (En) = 26,65 m
L (Boy) = 26,87 m
D = 39m
Zemin Parametreleri
c= 25,4 kPa c* = [(2/3)*c]
0= 12 deg (@" = tan-1(2/3 tan ®))
y= 18,85 kN/m”"3
Dy = 12m
Dayanim Katsayisi
TRv 1,4
TBDY 2018 (16.8) e Gore
Birim SI 1 B (derece) 0 a (derece) 0
Y w = 9,81 B (radyan) 0,000 o (radyan) 0,000

¢ (radyan) 0,2094

Ne = 9,28 Sc = 1,32 d¢ = 1,03

Ng = 2,97 Sq = 1,21 dgq = 1,04

N, = 0,84 Sy = 0,60 d,= 1,00

Normal Yiik kPa (P=) Kesme Kuvveti kPa (V=)

mg = 1,50 mg = 1,50

ic = 1,00 Oc= 1,00 b = 1,00

iq= 1,00 gq = 1,00 bg= 1,00

iy = 1,00 gy= 1,00 b, = 1,00
1,00

Y = 12,022 B/L = 0,992 6.0 = 73,515

Ng/Ne (Kp): 0,320 D/B = 0,146

Presiyometre Deney (PMT) sonuglari ile tasima glici hesaplamalari Baslik
4.3.2 ve Tablo 4 de verilen veriler yardimi ile en olumsuz durumdaki SK 3 kuyusu
Olcumleri icin asagida hesap edilmigtir:

Zeminin emniyetli tagima gucu

Qemin = k*% + qo

Jemin : €min tagsima gucu

k : tasima glcu katsayisi
Py, : esdegder net limit basing

GS :guvenlik katsayisi
do : temel seviyesinde olusan toplam gerilme
P, = :10,19 kg/cm?
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Tasima gucu katsayisi (k), esdeger temel derinligi (He), temel genisligi (B) ve
zemin cinsine bagl olarak $ekil 7 den elde edilmekte ve temel sekline bagh olarak
duzeltme yapilarak elde edilen duzeltiimis tagima gucu katsayisi (k*) esitlikte yerine
koyularak hesaplama yapilmaktadir.

v =155+ (55) )
1,20 0,6/ \L

Dy
1
He = —*Zpﬁzi
Ple 0

1
H, = m2{;-45(5,45 * 3,90) =2,08m
- = =0,16

=)
k: =0,85 (Sekil 8 den okunan)

k=224 (20,99 =2,11

1,20 0,6

kT Py, N

Qemin = GS qo

10,19
3,0

kPa) olmaktadir.

+1,885 % 3,90 = 14,52 kg/cm? hesap edilmistir. (255 kPa< 1.452

Qemin = 2,11 *

Sonug olarak; laboratuvar ve arazide uygulanan degisik deneyler ile elde edilen
farkl parametreler kullanilarak hesap edildigi sekli ile zemin, temel ile birlikte Ust

yapidan gelen yukleri emniyetli bir sekilde tagimaktadir.
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20 1
R o s 1

Kare temel s
Serittemel ————|:

D./B
Sekil 7. Yiizeysel Temeller igin Tasima Giicii Katsayisi

9.1.2 Yatayda Kayma Analizi

TBDY 2018 16.8.4. Yuzeysel Temellerin Yatayda Kaymasi bashgdi altinda
yatayda kayma ile ilgili olarak:
VinSRi + 0.3Rpt (16.9)
Esitsizliginin saglanmasi kogulu aranmaktadir.

Burada; Vi temel tabaninda etkiyen tasarim yatay kuvvetini; Ry: tasarim
surtinme direncini; Ry tasarim pasif direncini gostermektedir.

Drenajli durumda:

(16.10)

Esitlikte; Py temel tabanina etkiyen tasarim dusey basing kuvvetini; 5: temel
tabani ile zemin arasindaki surtinme acisini gostermektedir. Strtlinme agisi strtinme
ara yuzeyi (yerinde yapilan beton imalati ile zemin etkilesimine gore) TBDY-2018 de
16.8.4.3 maddesinde Tablo 16.3 de verilmektedir.

Drenajsiz durumda (kohezyonlu zeminlerde):

Accy

Ry = (16.11)

YRR

Ac: temel altinda basing gerilmelerin olustugu toplam alani ifade etmektedir.
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TBDY-2018 de 16.8.4.5 maddesinde belirtildigi Gzere Tasarim pasif direnci Ry,

karakteristik pasif direng Rp’'nin dayanim katsayisina bolinmesi ile elde edilmektedir.

_ Pk
Rpe =2 (16.11)

Proje ile ilgili veriler:

B 1 26,65 m;

L 126,87 — 34,18 m;

A : 805,91 m?

H (Dy) :3,90/4,20 m

YRh : 1.1 (TBDY Tablo 16.2 Yiizeysel Temeller i¢in Dayanim Katsayilari)
YRp : 1.4 (TBDY Tablo 16.2 Yiizeysel Temeller igin Dayanim Katsayilari)
CIM, CIH  : ®=0(17,9); c: 0,382 kg/cm?; v: 1,885 gr/cm®

tand : 0,6

Sps : 0,886

R : 1.50

X-X yonunde temel seviyesinde azaltilmis deprem yukleri altinda Vex: 223,26 t
Y-Y yonunde temel seviyesinde azaltiimis deprem ylkleri altinda Vey: 352,79 t
CIM, CIH zemin parametreleri degerleri ile hesaplamalar Ana bina+otopark igin
yapilmis Tablo 16 da gosterilmigtir.
Ana bina +Otopark igin;
223,26t < 2.799 + 0.3*10,24 = 2.802 t
352,791 <2.799 + 0.3*10,24 = 2.802 t her iki yon i¢in kosul saglanmaktadir.
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Tablo 16. Tasarim Yatay Kuvveti Hesap Tablosu

Temel Tabanina Etkiyen Tasarim Yatay Kuvveti Kohezyonlu Durum igin
|V.h(t) | 352,79 |Proje Hesap Bilgilerinden Alinan
Tasarim Siirtiinme Direnci
1. Durum |Ry, (t) - [Drenajli Durum igin Hesap
2. Durum |Ry, (t) 2799 |Kohezyonlu Durum igin Hesap
Temel Tabnina Etkiyen Diisey Basing Kuvvetleri
|PN (t) | 5.356|Proje Hesap Bilgilerinden Alinan
Yiizeysel Temelelrile Zemin Arasindaki Siirtiinme Katsayisi
|tan5 I O,6|Tablo 16.3 den alinacak
Yiizeysel Temeller igin Dayanim Katsayilari (Siirtiinme Direnci igin)
|y R, | l,llTabIo 16.2 den alinacak
Kaymaya Karsi Depremli ve Statik Durumdaki Olusan Yatay Kuvvet (Karsi Kuvvet)
V hesab edilen 2802| ***Rth+0.3Rpt > Vth*** Kosulu Saglanmaktadir
B(m) 26,65
L(m) 26,87
A.(m?) 805,91
[0 0
¢ (t/m?) 3,82
Tasarim Pasif Direnci
[Ro (0 [ 1024] | | |
Karakteristik Pasif Direng
[Roc ) [ 14,34] | | |
Pasif Direng Dayanim Katsayisi Degeri
¥ Rp 1,4|Tablo 16.2 den alinacak
Hy (Dy) (m) 3,9(Temel Derinligi
i (g/cm®) 1,885|Birim Hacim Agirligi
Y O 90|Duvar arka ylizeyinin duvar tabani ile yaptig: aci
0 (rad) 0,26|Statik-esdeger deprem katsayisina bagl ag
9 © 11,93|Statik-esdeder deprem katsayisina bagl aci
B ©) 0 Duvar arkasi zemin ylizeyinin yataya gore egim agisi
K, 1,000| Toplam (statik+dinamik) pasif toprak basinci katsayisi
Sps 0,886| Kisa Periyot tasarim spektral ivme katsayisi (boyutsuz)
ki 0,236|Statik-esdeger yatay deprem katsayisi
k, 0,118|Statik-esdeger diisey deprem katsayisi

9.1.3 Oturma Analizi

Kohezyonsuz (¢akil, kum, silt) zeminlerde dane blyUkligl ve zemin yapisindan
kaynakl gecirimlilik blyik oldugundan (k=102 - 10° m/sn) zeminde mevcut olan
suyun yuUkleme sonrasinda hemen blnyeden uzaklagsmasi ile oturmalar blylk oranda
gerceklesir. Kohezyonlu zeminlerde ise zemin bunyesinde yer alan su yapilan
yukleme sonrasinda zaman bagli olarak zemin daneleri arasindan uzaklasir ve
zeminde oturmalar meydana gelir (k : 10 - 10" m/sn).

Sekil 7 de idealize edildigi gibi zemin tabaklanmasina gore temelin oturacagi -
3,90 m (otopark) ve -4,20 m (ana bina) kazi kotu grobeton dahil edildiginde -4,00 ve
4,30 m kotunda olmakta ve s6z konusu kotta ve sonrasinda CIM, CIH, grCIM, siGrw,
GrW, clGr tabakalari bulunmaktadir.
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Temel altinda yer alan zeminler iki tabakaya ayrilarak ve SK 2 kuyusu verilerine
gore (Dr -4,20 m; temel alti tabaka kalinhgi yaklasik H: 5,10 ve 8,10 m) tabaka
ortasina gore oturma hesabi yapiimistir. (Hesaplamalarda kullanilan possion degerleri
Tablo 5 den tum tabaka igin 0,40; elastisite modulleri de emniyetli tarafta kalacak
sekilde tim zeminler icin 50 MPa, 0,00-4,20 m arasi ortalama (SK 1-2-3-4-5) bha:
1.885 gr/cm® olarak alinmistir.)

Temel tabaninda olusan net gerilme (temel basinci):
Onet = [(6.936,60 — (3,90*392,88 + 4,20*413,02)*1,885)]/805,91 : 0,097 kg/cm? =0

Temel kazisi i¢in yapilacak hafriyat agirhgr hemen hemen yapi yuku ile aynidir.
Belirtilenler 1s1ginda zeminde bina yuku kaynakli oturma beklenememektedir.

Presiyometre verileri ile oturma hesabi (SK 3 verilerine gore)
A= 2 qoB [,1 B]a+ 2 GoAsB
(Homojen zeminlerde Eq4 ve Es degeri Ey olarak alinabilir. Ey dederi elde edilen E

degerlerinin harmonik ortalamasi alinarak hesap edilir.)

Bagintisi ile tahmin edilmektedir.

A : Oturma miktari

B : Temel genigligi

L : Temel uzunlugu

a : Menard jeolojik faktor (Tablo 17)

Aq Ve Ag . sekil faktorleri (Sekil 8)

Eq : deviatdr/kayma gerilmelerin hakim oldugu zondaki presiyometre modulu
Es - izotropik gerilmelerin hakim oldugu bdlgedeki presiyometre moduili

8/Em :1/51+1/70+1/136+1/104+1/219+1/224+1/182+1/229
Evm : 115 kg/cm?® (11,5 MPa)

qo == 0

a : 0,67 (2/3)(Tablo 17 den)

Aq ve Ag sirasi ile 1,30 ve 1,10 Sekil 8 den

26,65]0’67 N 0,67
0,60 9 x 11500

2
A= —=+0,0+0,60|1,30
(9+11500) " [ i

* 0,0 x 1,10 * 26,65

A = 0,0 cm olmaktadir.
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Farkli sekillerde hesap edildigi Uzere yapi yukld kaynakl oturma

beklenmemektedir.

Tablo 17 Menard a Faktoru (Briaud, 1992)

Turba Kl Siit Kum Kum ve pokil
Zemin Tipi
Ey/Piy | @y | Ey/Pry| @y | Ey/Fry | my | Ey/Pry | @y | Eg/Ppy | ay
Asin
1 =16 1 =14 2 >12 2 =10 3
konsolide /3 i Y
Mormal .
Konsalide 'I;un'l 1 9-16 | 2/3 8-14 1/2 7-12 13 6-10 1/4
degerler
Ayngmig
veveya 1 7-9 |12 1/2 13 1/4
yogurulmug
M Az catlakl
Gok gatlakl Diger kosullar gere '::“ e
Kaya #ynzmiy
ay =1/3 ay =12 ay=2/3

A we dy

15r

—

10

i L 1 1 i 1 | L

01 2 3 45¢6 7 8
L/B

Sekil 8. Temel Sekil Faktorleri (Briaud, 1992)

(4=
[y
=]

9.2 Zemin lyilestirme Alternatifleri

Yapinin oturacagi sorunlu zeminlerde (sivilagsma, tagsima gtici ve kayma direnci
yetersizligi, stabilite problemleri, oturma problemleri, sisme ve buzulme vb. sorunlar
iceren zeminlerde) zemin iyilestirme yéontemlerinden bir ya da birkagi ile birlikte zemin
iyilegtirilmesi gereklidir.

Zemin iyilestirme yontemleri genel olarak ince daneli zeminler ile iri daneli
zeminlerde uygulanabilirligin yani sira yuzeysel iyilestirme yontemleri ve derin

iyilestirme yontemleri seklinde siniflanabilir.
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Yuzeysel iyilestirme kompaksiyon, degisik malzemeler (ugucu Kkul, Kireg,
cimento vd.) ile stabilizasyon vd. olabilecegi gibi derin zemin iyilestirme ise dinamik
yukleme, tas kolonlar, kum drenler, patlatma, elektro-osmoz, isil islem, ¢imento ve
kimyasal enjeksiyonlar, jet grout, derin karistirma vd. yontemleri geklinde
olabilmektedir.

Zemin iyilestirme yontemleri zeminin kohezyonlu olup olmadigina, suya doygun
olup olmadigina, normal ya da asiri konsolide olup olmadigina, zemin bunyesinde yer
alan organik ve atik malzeme igerigine vb. kriterlere gore degiskenlik gostermektedir.

Bina yapilacak parselde tasima gucu, oturma ve sivilagsma kaynakl her hangi

bir problem beklenmedigi igin zemin iyilestirmesine gerek bulunmamaktadir.

9.3 Onerilen Temel Sistemi

Proje muellifince ylzeysel temel sistemine sahip radye temel tipi
projelendirilmistir. Hesap edilen tasarim dayanimi degeri 48,3 t/m? olup s6z konusu
temel tipi igin yUkleme sonrasinda olusacak izin verilen oturma degerlerini

saglamaktadir.

9.4 Yapi Temelleri ile ilgili Diger Hususlar
9.4.1 Sigsme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Kohezyonlu (killi) zeminlerde sisme potansiyelini Kil igerigi (%C), plastisite indisi
(PI), likit limit (LL), katyon degistirme kapasitesi gibi 6zellikler etkilemektedir. Sisme
potansiyeli belirlenmesi ampirik olarak degisik bagintilar ile tahmin edilebilmektedir.

Laboratuvar deneylerinin yararli olmasina karsin, arazideki sisen zeminlerin
davranisini tam olarak tahmin edilemeyebilirler (Donald P. Coduto Temel Tasarimi
ilkeler ve Uygulamalari s.607).

SK 1-2-3-4-5-6 kuyularinda -0,50 -33,00 m arasinda CIM, CIH tabakasinin
ortalama verileri LL: 47; PL: 23; PI: 24 olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Serbest sisme icin Seed ve digerleri (1962) kil yluzdesinin % 8-65 arasindaki
degereler i¢in uyumlu oldugu belirtiimektedir.
S = 60*K*P1>** (K (sabit) : 3,6*10™)
S = 60*3,6*10°%24**  S:50
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Hesap edilen S: 5,0 (1,50<SP<5,00 orta) degerine goére CIM, CIH tabakasi
yuksek sinirinda orta olmaktadir. CIM, CIH numunelerinin plastisite indisi ve likit limite
bagh sisme potansiyeli bagl olarak Sekil 9 da tanimlanmis Dakshanamurthy ve
Raman (1973) gbre yapilan karta gére zeminin sisme potansiyeli orta olarak tespit
edilmektedir. Sisme ylUzdesi ortalama %0,985 olan degeri gbz 6nlune alindiginda
sisme yluzdesi %0,985 dusuk; (%0,985<%1 dusuk) (Chen, 1975) dusuk olmaktadir.

Sisme

(:o]{ A;m

DL];'L'].I{ Orta [Yidksek Vitksek Yitksal

Plastik Degil

120

100 4

a0

fi0 4

40-

Plastisite Indist (%)

20+

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Likit Limit (%)

Sekil 9. Dakshanamurty ve Raman Tarafindan Sunulan Siniflandirma Abag

Genel bir degerlendirme yapildiginda yapinin oturdugu kohezyonlu zemin
tabakalarinda ve parselde yer alan zeminin genelinde sisme kaynakh ust yapida
hasarin olugmasi ongoriilmemektedir. Dijer yandan orta ve yuksek plastisiteli
kohezyonlu tirl olan zeminler potansiyel sisen zeminler olarak ifade edilmekle birlikte
ML, MH ve SC olarak siniflandirilan bazi zemin gruplarinin da sisebildigine

arastirmacilar tarafindan dikkat ¢ekilmektedir.
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Her ne kadar zeminde sisme beklenmese de olasi sisme kaynakli sorunlarin
olusmamasi magi ile temel kotunda ve temelden min. 50 cm uzaklikta uygun egim
verilerek temeli cevreleyecek sekilde delikli drenaj borusu ile suyun temel altina
gitmeden drene edilerek uygun drenaj hattina veya kanalina verilmesi, yagmur suyu
inisleri ile ayr sekilde projelendirilip imalatin ayri olarak yapilmasi, bina etrafinda min.
80-100 cm eninde tretuvar yapilarak yagmur ve g¢evre sularinin temele inisine engel
olunmasi, sulamayi gerektirecek yesil alanlarin binaya yakin yapilmamasi uygun

olacaktir.

9.4.2 Yatak Katsayisi Degerlendirilmesi

Statik hesaplamalarda veri girigi igin;

Bowles (1996) tarafindan gesitli zeminler igin verilen yatak katsayisi degerleri
cesitli zeminler icim Tablo 18 de verilen araliklarda alinabilecegi belirtiimektedir. (1)
Ks= 40*GS (FS)*q; (Bowles a gore)
Ks = 40*1,40*483
Ks = 27.048 kN/m® (2)

Uygulamada 2.200 t/m? alinabilir.

Tablo 18. Degisik Zemin Tiirlerine Gore Yatak Katsayisi Degerleri

Zemin Turd (ks), kN/m?*
Gevsek Kum 4.800 - 16.000
Orta Siki Kum 9.600 — 80.000
Siki Kum 64.000 - 128.000
Siltli Orta Siki Kum 24.000 - 48.000
Killi Orta Siki Kum 32.000 - 80.000
Killli Zemin (qu <= 200 kPa) 12.000 - 24.000
Killli Zemin (200 <qu <=800kPa) |24.000- 48.000
Killli Zemin (qu > 800 kPa) >48.000
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10 iIKSA SISTEMLERI — SEV DURAYLILIK ANALIZLERiI VE DEGERLENDIRMESI
10.1 Sev Stabilitesi Analizi ve Degerlendirilmesi

Rapora konu parselde % 11 egim bulunmaktadir. Temel taban kotu -4,20 m dir.
YASS -12,00 m de olup yapinin yapim asamasinda g¢evre guvenliginin saglanmasi

amaci onlem alinmalidir.

10.1.1 Sev Stabilitesi Analizi

Basit bir tarif ile zeminin bir yatay dizleme goére agi yapan yizeyine sev adi
verilmektedir. Sevler dogal ve insanlar tarafindan yapilan kazi veya dolgu sonrasinda
yapay olarak olugsmaktadir. Sevlerin duyarlihginda malzemenin 6zellikleri, dogal
kosullar, etkiyen gerilmeler, jeolojik gegmis, yeralti suyu vd. kriterler belirleyici ve
onemlidir.
Sevlerde goriulen hareketler genel olarak

a) Disme

b) Blok kaymasi

c) Dairesel kayma

d) Yuzeysel akma seklinde adlandirilmaktadir.
Blok DiUsmesi: Kaya zeminlerde sureksizlik, c¢atlak fisir ve egimli tabakalanma
sartlarinda gorulmektedir.
Blok Kaymasi: Zemin yuzeyine paralel zayif bir zemin tabakasinin varligi durumunda
gorulen yuzeye paralel kutle hareketleridir.
Dairesel Kayma: Zeminin egrisel bir formda ylizey Uzerinde kutle halinde kaymasi
seklinde olusur. Genel olarak homojen normal konsolide kohezyonlu zeminlerde
gorulmektedir.
Yuzeysel Akma: Suya doygum yumusak kivamda zayif zeminlerde, bosluk suyu
basinglari tUm zemin kutlesini kayma mukavemeti kaybina yol acacak sekilde

yukselmesi ile zeminin kendi agirhigi altinda sivi gibi akmasi seklinde geligir.
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TUm sevler icin her kosulda uygulanabilecek bir analiz yontemi bulunmadigi
degisik arastirmacilar tarafindan belirtiimektedir. Sev stabilite analizlerinde cgesitli
yontemler kullanilmak ile birlikte yaygin olarak limit analiz ve sonlu elemanlar
yontemleridir. Limit analiz ydntemi, olasi gégme yulzeylerinin glvenlik faktorlti gogme
yuzeylerinin bulunmasi seklinde olmaktadir. Diger bir deyis ile deneyimlere gore veya
g6zlenen bir gogme mekanizmasi kurularak hareketi doguran kuvvetler analiz edilerek
bunlarin gégmeye kargi direnen kuvvetler ile karsilastiriimasina dayanmaktadir. Sev
stabilite analiz yontemlerinde yogun olarak kullanilan ikinci yontem ise go¢gme yuzeyi
deformasyon analizi sonucunda elde edilen sonlu elemanlara metoduna dayanir.

Sev stabilitesi analizlerinde Janbu, Bishop, Basitlestiriimis Bishop,
Basitlestirilmis Janbu, Sarma, Spencer, Isve¢ Dilim yontemi ydntemlerin kullanimi
yaninda Taylor abaklari, Bishop-Morgenstern abaklari, Spencer abaklari vb. abaklar
kullanilarak sonuglar elde edilebilir. Statik ve gerekli olmasi durumlarinda dinamik
yukleme durumlarina gore sev analizleri gerceklestirilerek degerlendirmeler yapilir.

Yatayda kaymaya karsi tahkikler 2018-TBDY de 16.12.2.1 bashgi altinda
belirtildigi Uzere toprak basing¢larinin hesabinda kullanilacak yatay ve disey statik-

esdeger deprem katsayilari denk. (16.22) esitligi ile tanimlanmistir.

ky = 225Ds k, = 0,5k, (16.22)

T
r: degisik dayanma yapisi tiplerine bagh olan 1,0 — 2,0 araligindaki katsayidir.
2018-TBDY de belirtildigi Gzere sevlerin duraylilik analizlerinde zemin cinsine
uygun bir model kabull yapilarak, zemin veya kaya kutlesinin dengesi arastirilir. Bir
sevin toptan go¢cmeye karsi guvenligi denk. (16.27) esitligi ile saglanmalidir.
E, < — (16.27)
16.27 Esitliginde E;: gdgmeye zorlayan etkiler toplami, R;: gdcmeye karsi koyan etkiler
toplami, yre: (21,0) olacak sekilde kaymaya karsi tasarim guvenlik sayisi olarak
tanimlanmaktadir. Uygulamalarda sev stabilitesi analizlerinde aranan minimum
guvenlik katsayilari (tasarim glvenlik katsayisi) olarak (yrx - GS - FS) 1,00 ile 2,00
arasinda degerler alinmaktadir.

Deprem etkisinde sev durayllik kontroll, esdeger statik limit denge analizleri,
sonlu elemanlar yontemi veya zaman alaninda gergeklestirilecek dinamik davranig
analizleri ile yapilabilir oldugu 2018-TBDY de belirtiimektedir.
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Esdeger statik analizlerde, zemin kltlesine ve sev Uzerine mevcut kuvvetlere,
yatay (Fy) ve dusey (Fv) eylemsizlik kuvvetlerinin etkisi 16.28 de verilen esitlik ile
hesaplanmaktadir.

Fn = 0,5W(0,4SpsSy) (16.28)
Fv = £0,5Fy

Estilikte; W: kayan katlenin agirhgi, Sps: kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi,
St: topografik bluylutme katsayisidir.

Deprem etkileri yatay, dusey veya her iki yon icin ivme kaynakl etkiyen
kuvvetler seklinde alinir. Yar statik kuvvetlerin buyuklikleri kayan kutlenin agirligr ve
yatay ve dusey statik ivme degerlerine bagh olarak kutlenin agirlik merkezine etki
ettirilmektedir.

Guvenlik katsayisinin basitce kaymaya kargi koyan kuvvetlerin kaydiran
kuvvetlere orani oldugu goz onune alindiginda yatay yonde etkiyen yari statik kuvvet
kaydiran kuvveti buyutmekte i¢sel surtinme agisinin buylk oldugu durumlarda
kaymaya karsi duran kuvveti azalmaktadir. Deprem ivmesinin dusey bileseni her iki
kuvveti (karsi koyan ve kaydiran) birlikte azalmakta ya da arttirmaktadir. Uygulamada
bu sebepten dolayi yari statik kuvvetlerin dusey bileseni ihmal edilmektedir.

Yatay yari statik katsayinin secimi 6nemli bir konudur. Sev tabakalari rijit
olmadiklari i¢cin maksimum yer ivmesi ¢ok kisa bir zaman aninda meydana
gelmektedir. Yari statik katsayinin bulunmasi sirasinda kullanilan ivme degeri
maksimum ivme degerinin oldukga dusuk degerine karsilik gelmektedir. Farkli
arastirmacilar tarafindan 0,10-0,50 arsi ile maksimum yer ivmesi (PGA) degerinin 1/2 -
1/3 orani seklinde veriimekte olup Sekil 10 da Guvenlik Katsayisi ile Sismik Katsayinin
grafiksel degisimi verilmektedir (Abramson vd., 1996).

Belirtilenler 1g1ginda rapora konu tasinmaz igin yapilan degerlendirmelerde en
olumsuz durum olarak ise SK 1-5 kuyulari ortalama degerleri segilerek sev durayliligi
degerlendiriimeye calisiimistir. Hesaplamalarda asagidaki degerler alinarak analizler

gerceklegtiriimistir.
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2.
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SISMIK KATSAYI

Sekil 10. Giivenlik Katsayisi ile Sismik Katsayinin Birbirlerine Gére Degigimi
(Abramson vd., 1996)

) : Sk 1-5: 17,9°

c : Sk 1-5: 0,382 kg/cm?

n : Sk 1-5: 1,885 gr/cm®

Sbs 10,886

H :=4,30 m (430 cm)

St : 1,0

R : 1,50 (2018-TBDY Tablo 16.7)
Kn : 0,236

Ky : 0,118

Rapora konu olan tasinmazin edimi =% 11 dir. Tek blok olarak yapilacak yapi
yollardan ve parsel sinirindan ¢ekme mesafesi uygulanarak insa edilecektir. Arazi
kotlari ve yapinin kazi kotu baz alindiginda en olumsuz durumda yol cephesinde
tesviye kazisi sonrasinda calisma payi ve 80° sev kazi agisi da g6z dniine alindiginda
parsel sinirindan gekme uygulandiktan sonra kazi iglemine baslanacak olup kazi sevli
olarak gerceklestirilecektir. 9 nolu yan cephede yer alan yapi bodrum katli olup temel
alt kotlar1 yapilacak yapinin kazi kotundan asagida kalmaktadir. Yapinin £0.00 kotu
arazide +28,87 m kotu olup arazide -4,30 m kotuna kadar arazi kotu olarak ise +24,54
kotuna kadar genis derin kazi seklinde temel kazisi yapilacaktir. Temel taban kotu, 10
cm grobeton kalinh@i da dahil toplam kazi yuksekligi 4,30 cm (H: 4,30 m) olmaktadir.

44



VEN-AL

MUHENDISLIK
DANISMANLIK

) ' Proje Ady: Sepetay KOHEN
Imar Bilgileri: Canakkale Ili; Merkez llcesi, Cevatpasa Mah., HI6C09C4A Pafia, 1385 Ada, 8 Parsel

Yapinin yapilacagi parsel igin sev stabilite analizleri en olumsuz durum ve kesit
olarak degerlendirilen SK 1-2-3-4-5 kuyulari ortalama zemin parametreleri statik proje
kotlarina gore kazi derinligi -3,70 m (arazi ortalama kotlarina gore ise =-3,70 m) ve
sevli (B=80°) alinarak hesaplamalar yapilmistir. Zemin YASS kazi derinliginden
asagida (YAS: -12,00 m ve sonrasinda) olup -0.50 m den sonra genel olarak sert
kohezyonlu ve siki-gok siki kohezyonsuz zemin formasyonun olmasi ve kazilacak
zemindeki zemin parametrelerinin gevli kazi yapilmasi i¢in uygun oldugu
degerlendirilmigtir.

Kayma yuzeyi silindirik kabul edilerek,

. C
m= YH,
m: Stabilite faktorl (boyutsuz sayi)
38,2
T 1885+ 4,30
m=0,471

Sekil 11 de yer alan abaktan m, ve B : 80° icin Giivenlik sayisi GS: =2,5>1,0

degeri okunur.
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Sekil 11. 1V/0,5H Sev Oranina Gore Guvenlik Sayilari Egrileri
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Benzer sekilde bilgisayar programi yardimi ile Bishop ve Janbu yontemleri ile
hesap edilen degerler birbirleri ile yakin sonuclar vermektedir. Elde edilen GS
degerleri statik durum igin 2,211 ve 6,177 olup Ek 2 Sekil 17 ve 18 de verilmigtir.
Deprem etkisinde sev duraylilik icin elde edilen GS degerleri ise 1,920 ve 2,083
degerlerini almakta olup EK 2 Sekil 19 ve 20 de verilmistir. Her iki durumda s6z
konusu parsel igin aranan minimum tasarim guvenlik sayisinin 1,00 ve 1,10
degerlerinden buyuk kalmaktadir.

Parselin 6n tarafi iki yola cephelidir. Yapilacak olan bina yol cephelerinden ve
komsu ¢cekme mesafeleri uygulanarak yapilacaktir. Mevsimsel sartlarda g6z 6ntinde
bulundurularak kazi yapilir iken ¢gevrede can ve mal emniyeti agisindan guvenlik
onlemi alinmali ve temel kazisi kademeli ve kontrolli yapildiktan sonra temel ve
betonarme bodrum kat perdelerinin hizlh sekilde imalati gergeklestiriimelidir.
Mevsimsel sartlara ve diger sebeplerden dolayi kazi sevinde kopmalarin engellenmesi

amaci ile hesap edildigi (izere kazinin 80° lik sev li yapilmaya miisaittir.

10.2 Kaz1 Sevi Giivenligi icin Gerekli Onlemlerin Degerlendirilmesi

Parselin 6n cephesi yol ve diger cepheleri ise 2, 3, 7 ve 9 nolu komsu parseller
ile sinirhdir. Yapilacak olan yapilar ¢ cepheden gekme mesafesi uygulanarak 9 nolu
parselde ise parsel sinirinda yapilacaktir.

Zeminde temel derinligi -4,20 m olup YAS -12,00 m ve sonrasindadir. Temel
hafriyati temel tabaninda calisma pay! ve sevli olacak sekilde yol ile 9 nolu parsel
cephesi hari¢ yapilmaya cekme mesafelerinin olmasi dolayisiyla musaittir. 9 nolu
parselde yer alan yapi bodrum katl olarak parsel sinirinda yapilmis olup yapilacak
yapinin temel kotu ile hemen hemen ayni seviyede kalmaktadir. Komsu parsellerde
cevre guvenlik onlemi alinarak temel ve bodrum kat perdelerinin hizli sekilde imalati
gerceklestiriimelidir. Kazi, Uu¢ cephede temel dis olgulerinden 50 cm genis kazilarak
calisma pay! birakilmasi uygun olacaktir. 9 nolu parsel sinirinda yer alan komsu
yapinin bodrum kat perde ve temel imalatlari gozetilerek yapilmalidir. Komsu parselde

yer alan yapilarda alasi olugacak zararlarin eski haline getirilmesi gereklidir.
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Mevsimsel sartlarda g6z onunde bulundurularak kazi yapilir iken komsu

parseller i¢cin ve ¢evre igin guvenlik onlemi alinmali ve temel kazisi kademeli ve

kontrolli yapildiktan sonra temel ve betonarme bodrum kat perdelerinin hizli sekilde

imalati gerceklegtiriimelidir.

11 SONUG VE ONERILER

Canakkale ili, Merkez ilce, Karacaéren Mahallesi, 1385 Ada, 8 Parselde kain

tasinmaz Uzerine yapilacak yapinin zemin ile ilgili tespitler yapiimis, sonug ve Oneriler

asagida sunulmustur.

Yapinin oturacagi temel altinda -0,50 — 20,00~31,50 m arasinda tabakalar
halinde kuyu sonuna kadar kil ve ¢akil tabakalari bulunmaktadir. YASS -12,00
m kotunda olup temel sistemi kotundan yaklasik 8,40 m asagida kalmaktadir.
Yapi tek bloklu ve toplam 7 kathdir,

nglnln bodrum kat oturumu ile temel oturumu sirasi ile 352,67 m? ve 805,91
m~ dir.

Mevcut durumda TBDY 2018 de belirtildigi sekli ile Vs3zo (m/sn) ve (Ngo)so
(darbe/30 cm) degerlerine goére birlikte degerlendirildiginde yerel zemin sinifi
ZD olmaktadir. Raporda yapilan degerlendirmeler ZD yerel zemin sinifina gore
yapimigtir.

Yapinin yer aldigi parselin konumu ve DD-2 deprem duzeyi i¢in kisa periyot
tasarim spektral ivme katsayisi Sps = 0,886 ve Deprem Tasarim Sinifi DTS = 1
olarak belirlenmigtir.

Temelin tagima gucu i¢in tasarim dayanimi q; = 483 kPa kullanilabilir.

Binanin zeminde olugturacagi temel taban basinci en olumsuz durumda 255
kPa olarak belirtiimis olup zemin Ust yapidan gelen yukleri tagimaktadir.

Yapida yuklemeye bagli oturma beklenmemektedir.

Zemin yatak katsayisi 2.200 t/m? olarak alinabilir.

Zeminde sivilagsma ve Ust yapida hasara sebebiyet verecek deformasyon
beklenmemektedir.

Yatay elastik tasarim spektrumlari ile hesap edilen periyotlar T : 0,108 ve Tg :
0,540 degerlerini almaktadir.

Komsu 3 ve 7 nolu parsel bos, 2 ve 9 nolu parselde ise bodrum katl yapilar
bulunmaktadir. Temel kazisi yapilir iken gerekli tedbirler alinmaldir. Komgu
parselde yer alan yapilarin olasi bir zarar gormemesi amaci ile kazi alani
emniyeti alinarak kazi islemleri kontrollii ve 80° lik sev acisi olacak sekilde
yapilmalidir.

9 nolu parsel sinirinda yer alan komgu yapinin bodrum kat 1s1 ve su
yalitimlarinin kazi sirasinda korunmasi olasi hasar olusmasi durumunda tamir
edilerek temel ve bodrum kat perde imalatlari yapiimahdir. 2, 3, 7 ve 9 nolu
parseller ve yol hattinda yapilacak sevli kazi sonrasinda komsu parselin toprak
dolgusu ve tesviyesi yapilarak eski haline getiriimelidir.
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e Temel sistemi altinda 10 cm grobeton uygulanmali, ylzeysel yagislarin
etkisinden korunmak amaci yalitim malzemeleri kullanilarak temel ve bodrum
kat perdeleri su etkisinden korunmalidir.

Saygilarimla. )
Glven UNAL
Ins. Yik. Mah.

NOT:
o Raporun hazirlanmasina esas teskil eden zeminin jeolojik ve jeofizik verililerinde yapim
sirasinda farkli bir durum ile karsilasiimasi durumunda raporu hazirlayan bilgilendiriimelidir.
e Imza altina alinan rapor, tasarlanan yapi tipi ve kat adedine gére hazirlanmistir. Projede bir
degisiklik olmasi hallerinde raporu hazirlayan bilgilendirilerek gértst alinmalidir.
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13 EKLER

Ek 1:
Sekil 12, 13, 14, 15. Mimari Yerlesim Plani, Mimari Kesitler, Temel Aplikasyon Plani
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KAPALI OTOPARK ALANI
356.96m2

® s

1385/8

KAT ALANI
352.67m2

SK 2

SK'5

SK3

KAPALI QTOPARK
RAMP ASI

SK 4
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Ek 2:

Sekil 17, 18. Basitlestirilmis Bishop ve Janbu Yéntemleri ile Sev Analizi ve Elde Edilen
Guvenlik Sayilan (GS: 2,211 - 6,177)

Safety Factor
0.000
+0.35 (+24.26
- 500 5] 155 SOKAK
1.000 »
1.500
2.000
2.500 EBE BODRUM KaT
3.000
3.500 i
4.000 ¥ i
4.500
0.900
5.000
0.100 T
5.500
0.500
6.000+
—] | 0,670 || —
Material Name | Calor u"{"i(tm}”:‘igﬁm Strength Type (;‘:m‘;;‘ Phi s‘:‘;‘l Ru
CIM, CIH El 19.37 Mohr-Coulomb 37.2 15.3 MNone [1]
Safety Factor
0.000 B6.17T
+0.35 (+24.26
. St [ ) +-0.00 (+23.91) 106. SOKAK
1.000
1.500 4
2.000 je—|1.330
2.500 3.350 BODRUM KAT,
3.000
3.800
o [3.800]
4,000 ¥ i
4.500
- 0.900
5.000
0.100 T S ]_JF_
5.500
6.000+
—| | 0,570 | je—
Material Name | Colar u"{"i(tu}v:‘;ﬁm Strength Type ?:m‘;;‘ Phi ;':::E'E Ru
CIM, CIH l:l 15.37 Mohr-Coulomb 37.2 15.3 HNone [1]
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Sekil 19, 20. Depremli Durumda Basitlestiriimis Bishop ve Janbu Yéntemleri ile Sev
Analizi ve Elde Edilen Guvenlik Sayilari (GS: 1,920 — 2,083)

Safety Factor ‘ M 0.237
0.000
. +0.35 (+24.26) +-0.00 (+23.91) s SORAK
T

(
1.000
1.500
2.000 @ e
2.500 3.350 ,m M AT |1 930
3.000 k \ E*E
3.500
4.000 X _4‘_
4.500
5.000 T
5.500
£.000+ — 0670
Material Name | color "':"':N"::g“ strength Type m phi s"::f; Ru
Cim, CiH I:l 19.37 Mohr-Coulomb 37.2 15.3 MNaoine [i]

Safety Factor 0.237

0.000 M
. R +0.35 (+24.26 h | v
1.000 ~ +-0.00 (+23.91) 106. SOKAK|

e

1.500

X
2.000 |
1.230 [—

2.500
EE BODRUM KAT

3.000

3.500 [3.800]

4.000 i‘

4,500

1]

000

0.100 _1._
5.500

000+

o

o Unit Weight ‘Cohesion _ | water
material Name | Color {kni/m3) Strength Type [k/mz) phi surface | BY
CiM, CiH O 18.37 Mohr-Coulomb | 37.2 |153 | Mone | O
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Ek 4:
Saha Kesif Tutanagi (4 Safa)
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Fotograf 1, 2. 1385 Ada 8 Parsel ve Gevresini Gosterir Fotograflar
Visay
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Fotograf 3, 4. 1385 Ada 8 Parsel ve Cevresini Gosterir Fotograflar
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Ek 5.
Tablo 5. Laboratuvar Deney Sonuglari Ozet Tablosu (Devami - SK 5)

LABORATUVAR RAPORU OZET SAYFASI

Dokuman No
Yayin Tarihi

DFOOL
06.09.2017

Revizyon Tarihi ve No

[23.11.20207 2

Sayfa No | EVEN
ot Laboratuvar No 24.02.0290
1- Orijinal giktilar firmamiz logosunu
Logosuz kopyalardan firmamiz sorumiu degildir. Her
hakki sakhdir. Izinsiz kopyalanamaz Firma Adi KABASAKAL MUHENDISLIK
Adi
2- Laboratuvarimiza gelen numuneler miisteri
Nu omsili Pafta .
olmamasindan laboratuvanmiz sorumiu degildir. Proje
Bilgiler [Ada 1385
i
3- Numunelerin yeri ve derinligi miisteri beyanina Parsel 8
gedre yazimaktadir. Numune Yeri [CEVATPASA / MERKEZ / GANAKKALE
Numune Kabul
4- Deney sonuglan sadece deney yapilan numuneye |Tarihi 8.02.2024
aittir. eney Baslama
Tarihi 8.02.2024
5- Firmamiz 590 numarali CEVRE VE SEHIRCILIK | Deney Bitis Tarihi 19.02.2024
BAKANLIG! izin belgesine sahiptir. —
Rapor Tarihi 1.03.2024
Bakanlhk Rapor
Numaras:
No 1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
E Sondaj/Kuyu No SK-5 | SK-5 | SK-5 SK-5 | SK-5 | SK-5
E
é Numune No SPT-2 KAROT SPT-6 KAROTKAROTKAROT
2
PR 3,00- | 5,00- | 9,00- {11,00-{14,00-:18,00-
Derinlik 3,45 | 6,00 | 9,45 | 12,00 | 15,00 | 20,00
Su Muhtevas: W
TS EN ISO % 24,8 16,3 14,8 22,3 17,7 18,4
17892-1 ©
Tane 1O Notu
Biyikliginin o | 138 | 123 | 442 | 01 12 0.0
Belirlenmesi K(;S”
(Eleme 2060 Nolu
Metodu) Elekten
TS EN ISO Gecen 79,8 73,1 39,4 97,3 38,6 90,7
17892-4 (‘3?0)
Likit Limitin WL
Tayini TS EN () 55,71 | 53,89 | 42,00 | 56,65 | 45,19 | 53,79
1ISO 17892-12
Plastik Limit ve PL
Plastisite (%) 26,81 | 26,34 | 22,11 | 28,81 | 22,88 | 27,73
Tayini
TS EN ISO PI
17892-12 (©6) 28,90 | 27,55 | 19,89 | 27,84 | 22,31 | 26,06
Zemin Sinifi
TS EN ISO 14688-2 CH CiH clGr CH clsa CciH
Hidrometre
TS EN ISO (%) 65,6 58,6 79,5 15,1 74
17892-4
Birim Hacim Kiitle (m3)
TS EN ISO 17892-2 1,92 1,91 2,05 1,92 1,82 1,92
_ |0¢ Eksenti c
£ |peney WLy kPa
= |TS EN ISO f
§ |17892-8 derece
=
& |pogrudan < 42,10 a,79 18,92
S |kesme Deneyi kPa
§|TsENISO B
2 [17892-10 d 17 36 25
erece
I 1
i | 2 | s 4 s 3 7T | 8 1M | 12 | 13 ] 18] 15| 16 | 17| 18| 18| 20
£ |sondaj r Kuyu No SK4 | SK-4 | SK-5 I | | | |
i | — —_— | - I ! ) S
E Numune No KARDT KAROT KAROT | | | |
H | | | |
. ! ! L — =t =
Derinlik 27,00~ | 28,50- | 15,00- | | | |
28,50 | 30,00 | 16,50 | | I |
Su Muhtevas: Win) i T I e 1 ! —
) 1 1 |
TS EN ISO % 215 | 206 | 205 | | | | | |
178921 | | | | |
10 Molu T i e | + . -
Tane Elekte | | | | | | |
_ |Boyesaoginan | gamn | 135 | 145 | 138 | | i | | | | |
£ |Balirlenmesi 1% | | | | | | | |
) 1 1 | |
£ |{Eleme Metodu) [ 200 Nelu T T 1 i =t T T — — —
3 |[TSENISO Elek | | | | . | 1 | | |
E lekten 654 | 630 | ar4 | | | | | 1 | ! |
= |17892-4 Gegen | | | | | |
| (%) | | | |
< [Likit Limitin | T | | —
é Tayini TS EN "’%""} 54,21 | 53,32 | 56,32 | |
S IS0 17892-12 | | |
Plastik Limit ve PL | | | |
Plastisite (%) 27.58 | 26,85 | 24,54 | | |
Indeksi Tayini ! | B - | - -
TS ENISO | | | |
R 26,63 | 2667 | 31,78 | 1 |
1789212 (%) ol | |
- H |
Zemin Simifi B i T T T e pa—
TS EN ISO 14688-2 CH | CH | dsSa | | |
Hidrometre I | | -_i
TS ENISO (%) 563 | 538 | 298 | |
17892-4 | | | | |
— - - T T | T —f———
Birim Hacim Kiitle (t/m3) | | | i
TS EM ISO 17892-2 | | | |
| | | |
Ug Eksenti e | ) | | i
Deney (UL) kPa | | | I
TS EN ISO 4 | - I | | | - -
178928 . . | | | |
| - : — | I M S
c |
£ |Dogrudan oo | 4040 38,08 | 12,87 | | | | |
2 |Kesme Deneyi | | | | | |
£ |TSENISO ¥ T - —_— |
= | | 1
= [17882-10 | | |
E derece 2 I 1 i | | | |
— | — _— | | |
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Ek 6.

Tablo 19. SK 5 de Elde Edilen SPT N Degerleri ve Duzeltmeler

|| E I

i) zéE ; 2 ["e| "¢ e wlo|e|wn]| 2 3 E
— x| < A = | = 2| . 2 |O0|luo|l0C|O|GC 4 =
S = a ¢ > = o o =

= <

(] v >

(]

1,50 8 1,885(0,00( 2,828 | 2,828 ({1,00(1,00|0,75(1,00]1,70 10
3,00 11 1,885(0,00( 5,655 | 5,655 |1,00(1,00/0,75{1,00]1,31 11
4,50 | 22 1,885(0,00| 8,483 | 8,483 (1,00{1,00|0,81(1,00|1,07 18 19
6,00 | 23 1,885(0,00(11,310| 11,310(1,00|1,00|0,88|1,00|1,12| 20 23
7,50 29 12 00 1,885]0,00|14,138|14,138(1,00(1,00{0,941,00]0,83 27 23
9,00 | 28 "[2,081(0,00]17,259]|17,259|1,00|1,00|1,00{1,00|0,75| 28 21
10,50| 30 2,081|0,00(20,381(20,381|1,00|1,00|1,00|1,00|0,69| 30 21
12,00 50/5 1,885 0,00 23,208 23,208 1,00|1,00( 1,00 1,00 0,65 | #DEGER! | #DEGER!
13,50| 50/6 1,885 1,50 26,036 (24,536 1,00|1,00(1,00(1,00|0,63 | #DEGER! | #DEGER!
15,00 [ 50/12 1,885 3,00 28,863 | 25,863 1,00|1,00(1,00(1,00|0,61 | #DEGER! | #DEGER!
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